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1. Stamoplysninger om bygherre, bygherrens konsulent og spildevands-konsulent:

Bygherre:

Hornsyld Klimavarme
Sendergade 44,
8783 Hornsyld

Konsulent for bygherren:
PlanEnergi

Att Rasmus Lund
Vestergade 48H

8000 Aarhus C

Danmark

M: +45 6177 7746
E: ri@planenerqi.dk
H: www.planenerqi.dk

Placering af anlaegget pa:

Marken nord for ejendommen pa

Hornsyld Industrivej

8783 Hornsyld

Ejerlav og ejerlavsnr.: Neder Bjerre By, Bjerre 7g

Autoriseret kloakmester:
Ikke afgjort.

Konsulent for spildevandsdelen:

Kilian Water ApS, Cand. agro René Kilian
Torupvej 4, Vrads, 8654 Bryrup.

TIf.: 7575 7901

E-mail: info@kilianwater.com
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2. Beskrivelse af det komplette anleeg

Nedenstaende beskrivelse fglger i hovedtraek beskrivelsen fra Miljgstyrelsens
‘Retningslinier for etablering af beplantet filteranlaeg op til 30 PE’, 2004, kapitel 6. Stgrste
forskel er, at her fglger beskrivelsen af de forskellige dele vandets vej gennem anlaegget.

2.1 Forrensning

Et beplantet filteranlaeg ma normalt kun belastes med spildevand, der har passeret en
bundfaeldningstank, idet der ellers vil veere stor risiko for hurtig tilstopning af anlseggets
fordeler-system og filteret. | dette projekt vil en bundfeeldningstank dog ikke veere
ngdvendigt da kondensvand ikke vil indeholde mange partikler.

Den form for for-rensningen, der er ngdvendig her, er en pH -regulering, da vandet kan
have en pH veerdi fra omkring 4. Se bilag 1 med analyserapporten af kondensvandet.

2.2 Renseprincip

Efter for-rensningen ledes vandet til en pumpebrgnd, hvorfra spildevandet pumpes ca. 300
meter til en anden pumpebrand, der star teet ved anlaegget. Vandet pumpes op i anlaegget,
og bliver renset pa biologisk vis. Spildevandet siver lodret gennem et stenlag, hvori der er
plantet tagrer. Spildevandets nedbrydelige dele omseettes af de mikroorganismer, der
sidder pa plantergdderne og pa stenene, under forbrug af luftens ilt. Ilt hentes direkte fra
atmosfaeren, og indirekte via planterne, men iseer fra beluftningen, hvor en kompressor
trykker luft ud nede i bunden af anlaegget. Til slut Igber vandet i en horisontal retning hen
til anleeggets draen.

Efter rensningen er vandet nu sa rent, at det ma ledes ud i en recipient, fx. vandlgb, draen
eller nedsives i en faskine. Se skitsen herunder (figur 1) som skematisk viser det
komplette anleeg.

| dette projekt ledes det rensede vand til en baek, som ender i Urlev a.

Mindre kompressor  Brgnd til hgjde-
til aktiv beluftning regulering og
prgveudtagning

Hus \

Rensebrgnd

. Eksisterende
Bundfeeldningstank  Evt. Pumpebrend afleb

Figur 1: skitse af et beluftet beplantet filteranleeg set ovenfra)
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2.3 Recirkulering

Det er en fordel at lave recirkulering for at regulere vandmaengderne over dggnet. Der er
ogsa 2 -4 uger om aret, hvor der ikke produceres kondensvand. Recirkulering vil skabe
flow gennem anlaegget i denne periode.

Recirkulering vil ogsa bidrage til denitrifikation og dermed til rensning af kveelstof.

For at opna yderligere en forbedret rensning for kveelstof, sa designes anleegget pa sadan
vis at vandet Igber i de farste 2/3 del af anlaegget vertikalt ned gennem det beluftede
beplantede filteranleeg, og efterfalgende i den sidste 1/3 del pa horisontal vis. Se
nedenstaende figur.

LAENGDESNIT

Figur 2: Leengdesnit af det beluftede beplantede filteranleeg med vertikalt og
horisontalt flow

2.4 Planternes betydning

Planterne modvirker ved deres rodveekst at filtermaterialet klogger til. Derudover har
rgdderne en stor overflade, hvor de mikroorganismer, der nedbryder spildevandets indhold
af forurenende stoffer, kan sidde p4. Om vinteren isolerer det visne plantemateriale
filteranlaegget mod frost. Planternes optag af naeringssalte er ubetydelig i forhold til de
maengder, der tilledes anlaegget med spildevandet. Derfor skal planterne i anleegget ikke
hgstes.

2.5 Fordelersystem

Fordelingen af det forrensede spildevand i anlaegget sker ved pumpning. Fordelerrgrene
laegges pa filteroverfladen pa en sadan made, at vandet fordeles over de fegrste 2/3 af
anleeggets overflade. Fordelersystemet isoleres mod frost ved udleegning af ca. 0,20 m
sten, treeflis eller muslingeskaller pa filterets overflade.

2.6 Filtermediet

Filtermediet opbygges af et 1 m tykt lag af veldefinerede enskornede sten. Det giver en
tilstraekkelig aben struktur af filteret, og samtidig en stor overflade, hvorpa de aktive
mikroorganismer kan sidde.

2.7 Dreenlag

| bunden af anleegget, som er i bunden af filtermediet, opsamles det rensede vand i et
dreen i @110 mm. Draenet er forbundet til en brgnd (425 mm @), som star inde i anlaegget.
| branden presses det rensede vand op i et mindre rgr (75 mm @&). Ved enden af rgret kan
der udtages prover af det rensede spildevand, hvis dette gnskes. Yderligere kan toppen,
og dermed vandstanden i anleegget, reguleres med op til 15 cm. Dette forebygger
frostpavirkninger i den fagrste vinter, da planternes vaekst er forholdsvis lille i det fgrste ar,
og dermed mindre isolerende.
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2.8 Vaskede materialer
Til opbygning af anleegget ma der kun anvendes vaskede materialer uden indhold af ler
eller silt, for at undga at fint materiale tilstopper geotekstil, filtermedie eller draen.

2.9 Beluftningsramme

| bunden af anlaegget udlaegges en ‘beluftningsramme’ som indeholder bade en manifold
(50 mm @) og mindre beluftningsslanger (16 mm &) imellem denne manifold. Manifolden
er forbundet til en kompressor, som forsyner slangerne med ilt. Manifolden slutter i et rar
over vandoverfladen, hvor der er monteret et manometer.

2.10 Membran

Hele det beplantede filteranleeg placeres pa en steerk, teet membran for at sikre, at
spildevandet ikke siver ned til grundvandet eller at grundvand ikke treenger ind i anlaegget.
Membranen skal beskyttes med kraftigt geotekstil pa begge sider. Vedlagt datablader pa
begge typer (bilag 2 og 3).
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3. Opbygning af det beplantede filteranlaeg
Beskrivelserne i kapitel 2, er i dette afsnit synliggjort med billeder og tegninger.

Pa aflgbssiden af anlaegget samles det rensede vand i en aflgbsbrgnd. Her kan der tages
prgver og vandstanden kan evt. reguleres med op til 15 cm. Se figur 3.

anleegget.

Pa nederste figur (nr. 4) ses branden med belufteren. Belufteren skal placeres over
hgjeste vandniveau i bassinet. Ved hjeelp af timeren, som ligger ved siden af, kan denne
indstilles til at kare fx 12 timer om dagen. | bunden af branden ses toppen af et grat rar,
som er forbundet med en ’indluftningshaette’, som er placeret udenfor brgnden. Pa den
made kan kompressor suge luft til sig.

Alternativ placering for belufteren er indendgars i et teknikrum, skur, lade eller fx en carport
i neerheden af anleegget. Belufteren skal veere beskyttet mod regn og sne.
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Figur 4. Foto af brend med belufter, timer og grat rer til 'indsugningsheette’ (ved pilen)

Herunder en detaljeret principtegning af et beluftet anleeg, set fra oven og fra siden.
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Figur 5. Principskitse af anlaegget, set fra oven og fra siden.
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4. Myndighedernes rensekrav

Ifalge kommunens oplysninger geelder der SO-krav til det rensede spildevand fra
ejendommen. Et beplantet filteranleeg, dvs. et beplantet filteranlseg som er opbygget i
folge Miljgstyrelsens ‘Retningslinier for etablering af beplantet filteranlaeg op til 30 PE’,
2004, opfylder standard renseklasser SO og O.

Et beplantet filteranleeg med beluftning kan opna de samme resultater, bare pa et mindre
areal. Det betyder at anlaegget kan opfylde falgende krav:

Bls Nitrifikation | Total
fosfor
Renseklasse Udleder-krav i mg/l
SOP 10 5 1,5
SO 10 5 -
OoP 30 - 1,5
O 30 - -

Figur 6: oversigt rensekrav: stofreduktions- og udlederkrav.

Siden 2016 er der dog ikke leengere nagdvendigt at opfylde stofreduktionskravet (derfor gra
markering) og der geelder kun udleder-krav. | bilaget er der vedheeftet nogle resultater
(bilag 4, 5, 6).
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5. Afstandskrav til beplantet filteranlaeg

Afstandskravet fra et beplantet filteranleeg til vandindvindingsanlaeg, hvortil der stilles krav
om drikkevandskvalitet, er min. 50 m. Afstanden er afhaengig af hvor mange personer der
forsynes af dette anlaeg. P& Danmarks Arealinformation (miljoeportal.dk) kan der ikke
konstateres boringer indenfor denne afstand.
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155591
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117,556
2

117.555

Anlaegget placeres mere end 5 m. fra beboelse, draen, vandlgb og sger. Ved placeringen
af anleegget er der taget praktiske hensyn. Anleegget placeres frit og med god afstand til
eksisterende bevoksning (mere end 5 meter). Anlaegget ligger ikke i skygge.

Anlaegget placeres, sa det er tilgeengeligt for drift og vedligeholdelse.
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6. Beregning af antal personaekvivalenter (PE)

Hornsyld Kebmandsgaard A/S tarrer blandt andet traefiber til traebriketter eller treepiller.
Varmen der frigives i skorstenen skal nu udnyttes og i denne proces vil der dannes
kondensvand.

PlanEnergi forventer at der kan produceres omkring 95 m3 per dag med et maksimum pa
100 m3/dag. Det maksimale flow skannes pa 4 til 5 m3 per time. Se nedenstaende graf.
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Figur 7. Oversigt forventet produktion af kondensvand fra HK

Kondensvand er ikke sa forurenet som fx husspildevand og har et COD-indhold pé ca. 250
mg/l. Se analyserapporten i bilag 1. Da det var vanskeligt at tage nok vand til at tage en
analyse af, er der ikke malt p4 BOD. PlanEnergi oplyser dog, at forholdet mellem
COD/BOD i lignende anleeg ligger omkring 1,5.

Da forholdet COD / BOD < 3, vil BOD-mangden veere afggrende til at dimensionere ud
fra. Ved en koncentration af 250 mg COD/I og et forventet vandforbrug pa 100 m3 vil den
organiske belastning veere 25000 g COD/dag eller 16667 g BOD /dag.

Selve renseanleeg belastes bade vertikalt og horisontalt som naevnt i paragraf 2.2 og 2.3
(se ogsa figur 8, som er kopi af Figur 2).
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LENGDESMIT

Figur 8: Leengdesnit af det beluftede beplantede filteranleeg med vertikalt og
horisontalt flow

Den vertikale del kan belastes rimeligt sikkert med 80 gram BOD/m2.dag; overfladen bliver
sd 16667/80 = 208 m2.

For den horisontale del kommer der halvdelen oveni: 0,5 * 208 = 104 m2

Den totale overflade bliver s& 312 m2.

Mediet i selve anleegget er vaskede aertesten (g 8/16 mm).

Vandvolumen i selve mediet er mellem 30 og 40%.

Opholdstid ved denne starrelse bliver dermed som minimum 312 x 30% = 93,6 m3.
Dette giver en opholdstid pa lidt mindre end 1 dag.

For at na op til en opholdstid pa 1 dag, skal det totale anleeg kunne indeholde

100 m3 vand. Dvs. anleegget skal have et minimum overfalde pa 100/ 0,30 = 333 m2.
| praksis projekteres et anleeg med en stgrrelse som er afrundet til 350 m2. Den
hydrauliske belastning bliver hermed 100 m3.d/350 m2 = 0,286 m/dag.

Pa baggrund af ovenstdende anbefales det at etablere:
- Beplantet filteranlaeg med aktiv beluftning pa 350 m2.
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7. Dimensionering af for-rensning

Da der er tale om kondensvand i dette projekt er der ikke behov for en bundfeeldningstank
eller lignende, da kondensvand ikke vil indeholde mange patrtikler.

Dog kan kondensvand have en pH-veerdi pa 4. Derfor anbefales der en for-rensning i form
af en pH -regulering. Denne del udarbejdes af andet firma.

8. Dimensionering af pumpebrgnd(e), pumpe og rar
8.1 Generelle krav til pumpebrgnde

Pumpebrgnde skal veere let tilgaengelig for inspektion og rensning.

Brgnde skal forsynes med lugtteet deeksel, der har styrke svarende til feerdselsbelastning.
Daekslet skal veere aflaseligt.

Brgnden skal udluftes for bl.a. at forhindre undertryk ved pumpning.

El skal samles udenfor brgnde, for at forebygge at svovlbrinte-dampe kan gdelsegge det
elektriske.

Alt el-arbejde skal udfgres af en autoriseret elektriker.

8.2 Generelt om dimensionering af pumpebrgnd

Pumpebrgnde skal have en pumpesump, som er stor nok til at ssette hele
fordelersystemet under tryk, sa vandet fordeles til alle hullerne og dermed over hele
anlaegget (se afsnit 8.5).

8.3 Pumpen /pumperne i dette projekt

Der planleegges fglgende pumper:

- P1 ved fabrikkens pumpebrgnd, hvor der monteres 2 pumper som karer
alternerede med P2

- P2 ved fabrikkens pumpebrgnd. Pumpen kgrer alternerede med P1
- P3ved den nordlige pumpebrgnd umiddelbart foran anlaeg
- P4 ved den sydlige pumpebrgnd umiddelbart foran anlaeg

Det anbefales at anvende pumper med lejer (i stedet for bgsninger), og mindst en enkelt
mekanisk akseltaetning.

Alle pumper skal udfgres med kontraventil. Trykrgret inde i brendene/tankene skal udfgres
med en snap-kobling, s& pumpen nemt kan lgftes op til terraen for servicering.

Yderligere skal der monteres en alarm i brgndene/tankene, hvis pumpen uforventet
svigter, og dermed vil forarsage for hgj vandstand i breandene/tankene.

Det er en fordel, at alle pumper er af samme type, og at der indkgbes en ekstra pumpe, i
tilfeelde af fejl eller driftsforstyrrelser.
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Der projekteres med Ebara pumper, typeDW300. Tre faset pumpe, 3 x 400 V og en effekt
pa 2,2 kW. Der skal bruges 4 i alt.

8.4 Styring

Der planleegges ingen styring mellem pumperne og kompressor. Pumperne styres ved
hjeelp af en flyder og kompressorer teendes/slukkes ved hjeelp af en timer. Som standard
vil timeren kgre i 12 timer per dag. Ved spidsbelastninger kan timeren skrues op til 16 eller
20 timer, eller tages helt ud. | sidste tilfeelde vil kompressoren kare 24 timer/dagn.
Alternativt kan der laves en forholdsvis enkel styring, der teeller antal gange pumpen karer
per dag, og pa basis af det 'oversaetter’ informationen til det antal timer kompressoren skal
kare neeste dag.

8.5 Pumpesumpen

Pumpesumpen ved P1 og P2 skal veere minimalt 2 gange det maksimale flow per time;
dvs. 10 m3.

Ved at pumperne kgrer alternerende er der en backup, sa spildevand altid kan pumpes fra
pumpebrgnden og produktionen af varme og dermed kondensvand kan fortseette.

Pumpesumpen ved P3 og P4 skal minimalt veere halvdelen af sumpen ved P1 og P2, dvs.
hver 5 m3. Med disse voluminer er der nok vand til at seette fordelerrgr under tryk: P3
fylder et seet fordelerrgr og P4 fylder et seet fordelerragr. Volumen i hvert saet indeholder
kun 200 liter og pumpen vil pumpe mindst 1000 liter ad gangen i anlsegget. Med et
volumen pa 5000 liter er der buffer i brenden til at handtere peak-belastningen.

8.6 Tryk- og kloakrar

Trykrgret fra brgnden til anlaegget skal vaere 63 mm @ for at formindske modstanden i
rgret. Yderligere skal det have en stigning, da man ellers risikerer at skabe en haevert-
virkning.

Kloakrgr fra anleegget skal vaere minimum @160 mm. Rgrene skal kunne klare den
aktuelle feerdselsbelastning.
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9. Dimensionering af det beplantede filteranleeg, belufter og reguleringsbrend

Starrelsen pa det beplantede filteranlaeg fastleegges ud fra kvaliteten og meengden af det
spildevand, som skal behandles. Regnvand skal veaere frakoblet spildevandsledningen.

9.1 Dimensionering

Spildevandsmaengden er op til 1:00m3/dag, derfor anbefales det at anvende et beplantet
filteranlaeg med aktiv beluftning, da disse anlaeg kun fylder ¥4 af de traditionelle beplantede
filteranlaeg. En anden fordel er, at et anleeg med beluftning kun kreever vaskede aertesten,
som er nemmere at skaffe.

Ved normal belastning, 100 m3, er beluftningen indstillet til at kare 12 timer/dggn. Ved evt.
hgjere belastning i en begreenset periode pa op til 3 uger per kvartal, kan der skrues op til
full-time beluftning. Hermed optimeres energiforbruget med det aktuelle
vandrensningsbehov.

Anleeggets areal:
| kapitel 6 er anlaegget beregnet til 350 m2.

Anlzegget har falgende mal:

-L:35,0m x B: 10,0 m.

- vandstanden er 1,10 m og bassinet har en total dybde pa 1,35 m. fra bunden af bassinet
til toppen af volden.

- bassinet fyldes op med sten til en hgjde pa 1,30 over bunden; pa den made forebygges
at vandet i anleegget kan ses og/eller lugtes. Man kan feerdes overalt pa anleegget. Dog
ma anleegget kun betreedes i forbindelse med vedligehold.

Type belufter:

Det anbefales at anvende en belufter der kan belufte min. 1635 liter /minut, sa den kun er
teendt halvdelen af tiden ved 100 m3 vand-produktion. Belufteren skal sta tart. Derfor
placeres den i en brgnd i anlsegget. Vi veelger her at anvende 3 mindre kompressorer, da
de genererer mindre stgj end 1 stor. Dermed placeres ogsa 3 brgnde. Se
oversigtstegningen i bilag 7.

De tre beluftere karer pa 230 V og har brug for 450 Watt hver.

Beluftningsslanger er af en seerlig type, som sgrger for at luften fordeles jeevnt over hele
bassinets bundoverflade. En jeevn fordeling sgrger for at alle mikro-organismer far det ilt
de har brug for til at omseette spildevandets naeringsstoffer.

9.2 Aflgbsbrgnd
| anlszegget monteres en aflgbsbrgnd. Branden giver mulighed for at regulere vandspejlets

hgjde i anlsegget med op til +/- 15 cm samt mulighed for at udtage prover af det rensede
spildevand. Se ogsa figur 3.
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9.3 Forbrug af sten
Der skal anvendes ca. 450 m3 vaskede &ertesten (8/16 mm @, eller lignende).
9.4 Vejledning vedr. drift og vedligeholdelse

Efter etablering udleverer Kilian Water en drifts- og vedligeholdelsesvejledning som viser,
hvornar der skal gares hvad, ved de forskellige tanke, brgnde og anleeg.

10. Referencer

- Miljgstyrelsens ‘Retningslinier for etablering af beplantet filteranlseg op til 30 PE’, nr.
52, 2004

. Analyserapporten af kondensvandet.

. Datablad vandteet membran

. Datablad geotekstil

. Renseresultater Tjgrnelunde, 180 PE, 2014-2018

. Renseresultater Frisgrsalon, 10 PE, 2015 -2018

. Renseresultater Frugt- og grentavler Slagelse, 10-200 PE, 2016, 2018

1
DO, WN P

Bilag tilsendt separat fra denne rapport:
- 7. Oversigtstegning over anlaggets placering pa grunden.
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Bilag 1. Analyserapport kondensvand

S Eurcfins Miljg AIS

o . < 3 _
& eurofins jews s DANAK oo

Td TEST Rieg. Ho. 168 Danmark
5 b

U”"'ﬁ\ R Telefon: 7022 4266

CVRMAT: DK-285481596

PlanEnergi Rapportnr.: AR-21-CA-21047038-01
Jyllandsgade 1 Batchnr.: EUDKVE-21047038
9520 Skerping Kundenr.: CADD00217
Att.: Rasmus Lund Modt. dato: 04.05.2021
Analyserapport
Prevetype: Andet rent vand
Prevetager: Rekvirenten RL
Preveudtagning: 04052021 kI.09:48 il 04.052021 KL 1519
Analyseperiode: 04.05.2021 - 11.05.2021
Prevemaerke: Kondens-01-227546-Triple-A
Lab prevenr: 835-2021- Enhed DL. Metode Urel
80925378 (%)
pH 4.0 pH 2 * DS/EN ISO 10523
Temperatur ved pH-méling 21 C * DS/EN ISO 10523
Uorganiske forbindelser
Total Nitrogen 54 mall 0.05 DS EN ISO 11905-1:1998,5M 22 udg. 15
4500-NO3 (H)
Total Phosphor 0.020 mall 0.01 DS/EN ISO 6878:2004 part 7 + 1S0O 15
16923-1:2013
Organiske samleparametre
COD, kemisk iltforbrug 250 mall 5 15Q 15705 15
Metaller
Svovl (S), total <1 ma/l 1 SM 3120 ICP-OES 20
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Bilag 2 Datablad vandteet membran

Nominal Thickness (mm) 0,60 0,75 1,0
Thickness Tolerance (%) Maximum -/+ 10 10 10
Carbon Black Content (%) 25 25 25
Density (g/cm?®) ASTM D1505 0,908 0,908 0,908
Melt Flow Index (g/10min,230°C) ASTM D1238 0,80 0,80 0,80
Tensile Strength at Yield (N/mm?) ASTM DB381V

- Machine Direction Maodification 48 4.8 5.0

- Transversal Direction NSF-54/91 3.6 3.6 4.0
Tensile Strength at Break (N/mm?) ASTM D6381V

- Machine Direction Modification 228 228 21,0

- Transversal Direction NSF-54/91 19,8 19,8 19,0
Elongation at Yield (%) ASTM DB381V

- Machine Direction Modification 10 10 12

- Transversal Direction NSF-54/91 11 11 12
Elongation at Break (%) ASTM DB381V

- Machine Direction Modification 960% 960% 960%

- Transversal Direction NSF-54/91 990% 990% 990%
Modulus of Elasticity (N/mm?)

- Machine Direction ASTM D882 140 140 140

- Transversal Direction 88 88 88
Puncture Resistance (N) FTMS101/2065 195 255 200
Tear Resistance (N)

- Machine Direction ASTM D1004C 58 70 70

- Transversal Direction 59 70 70
Stress Crack Resistance (hrs) ASTM D1693 =1500 =1500 =1500
Oxidative Induction Time (min) ASTM D3895 = 2000 =100 =100

Qur products are produced according to the relative regulations of IS0 9001
Optical and mechanical properties in this document are measured values of randomly
selected production samples and are therefore not a guaranteed specification.
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3. Datablad geotekstil

BG-TEX Geotekstiler

Non-woven nalebundet og termisk overfladebehandlet geotekstil fremstillet af sort
polypropylen til anvendelse som separation, filtrering, beskyttelse og drasning.

Tekniske data

Vaegtklasser: fra 90 — 160 kg/m?2
Waegtklasser: fra 300-1200 kg/m?— se side 2

Materiale Test - BG-TEX BG-TEX BG-TEX BG-TEX BG-TEX BG-TEX BG-TEX BG-TEX
kaber S 90- 135- 190- 260- 3E5- 110 150 160
egens NGS1 NGS2 NGS3 NGS4 NGS5
Ravare Polypro-  Polypro-  Polypro-  Polypro-  Polypro- Polypro- Polypro- Puolypro-
pylen pylen pylen pylen pylen pylen pylen pylen
Vaegt (gim?) E;"E;G @D 140 200 260 365 110 150 160
Traekstyrke (kMim) EMISO a7 11,2 16,7 23 fa ] 13
langs / tveers 10319 8.7 11.2 18.7 223 X @ i3
Deformation (%) ey 4045 4545 4545 545 455D 4545 4550 45050
CBR-Test (kM) 'ﬁ';'.,a’éj 08 1.8 26 35 5 15 2 22
Diyn. perforenngs- ENISO 5 0 22 17 10 a2 23 )
prevning (mm} 13433
Permeabilitet S0 mm (mi)  ypag 0.1 0.01 008 05 0.03 0.1 0.08 0.08
Porestamelse (mm) EN 218 0.125 0,02 0,08 0.08 0,07 0.09 D08 0,08
n EMISO .
Tykkelse under 2 kPa (mm}) 28831 08 1.0 1.2 1.5 1.8 02 0 1.1
Minimum levetid* Annex B 225 225 =25 =25 225 225 225 =25
Maks. tid inden tilkdaskning EM
(uger) 12374 2 2 z 2 2 2 2 2
Fysiske egenskaber
'I AN Rl
Rullebredde (m) 2hM4E < %'45‘”' 456 5 565 516,65 25‘3‘1 41518 5 4/5/8,5
8.5 "~
Rullel=ngde (m) 100 100 100 100 100 100 100 100
Rullediameter (ca. m) 03 0,35 0,35 0,40 0,48 02 04 0,42
Rullevaegt v/ 3,0 m (ca. kg) 55 70 100 135 178 60 BO 85
- Sort folie  Sortfolie Sortfolie Sortfolie Sort folie Sort folie Sort folie Sort folie
Emballering medlD medlD  medlD  medlD  medID medlD  medlD  medID

iEiG-TE}C Geotekstiler skal afdekkes inden 14 dage fra udlazgning. BG-TEX er CE-meerket jf. 0799-CPD-81.

Cwennavnte data angives som gennemsnitsvaerdier der lebende méles i forbindelse med produktionen af uafheengige testinstitutter.

Informaticneme er i evrigt omfattet af Byggros A/S' gaeldende salgs- og leveringsbetingelser, hvortil der henvises.
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Bilag 4. Renseresultater Tjgrnelunde, 180 PE, 2014-2018
Vedlagt renseresultater fra et beplantet filter med beluftning til rensning af feelles spildevand.
Anlaegget er dimensioneret til 180 PE og handterer bade spildevand fra 36 husstande samt
regnvand fra et opland fra 8,7 ha. Anlaegget er bygget for Kalundborg Forsyning (sept’14).

-
(me/l) (mg/l) (me/1) (me/l)
Krav 2 75 10 30

2014 0,02 17,9 1,85 1,9
2015 0,26 19,1 1,13 1,0
2016 0,45 15,3 0,78 1,5
2017 0,05 16,8 1,17 4,19
2018 0,02 21 0,5 3

Kilde: Kalundborg Forsyning, afligbskontrol

Billede af anleegget
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Bilag 5. Renseresultater ’Frisgren’, 10 PE, 2015 -2018
Vedlagt renseresultater samt foto fra et beplantet filter med beluftning til rensning af bade
husspildevand og spildevand fra en frisgrsalon. Anlsegget er dimensioneret til 10 PE. Anlaegget er
bygget for en privat person (december’14).

Renseresultater 2015-2018
Beplantet filteranlaeg med aktiv beluftning ved Frisgren,
Silkeborg Kommune

Graense-veerdi Analyse-resultater

Drikke- Renset spildevand 3 manader 1 ar efter 2 ar efter 3 ar efter
inden nedsivning efter etablering etablering etablering etablering
Parameter vand 2015 2016 2017 2018
Anioniske 100 pg/fl 1.000 pg/l 0,10 pg/l - -
detergenter
Fenoler:
Ssum af octylfenol og 20 pg/l 20 pg/l <10 pg/l - -
nonylfenol
Fenol 0,5 pg/l 1.000 pg/l <0,1 pg/l - -
Ftalat (DEP) 1pg/l 100 pg/l <1 pg/l - -
SOP rensekrav:
caD 75 mg/fl 32 mg/| 12 mg/l 15mg/l 9 mg/l
NH3 + NH4 - N 5 mg/l <0,02 mg/l 0,006 mg/ 0,036 mg/! 0,006 mg/
Total fosfor 0,15 mg/l 1,5 mg/l Opfyldes af Opfyldes af Opfyldes af Opfyldes af
nedsivning nedsivning nedsivning nedsivning

BiIIee a aae
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- Bilag 6. Renseresultater Grgnt- og frugtavler Slagelse, 10 - 200 PE, 2016, 2018

Eurofins Milje A/S
Ladelundwvej 85

&% eurofins

GE00 Vejen
S TEST Reg. N, 468 Danmark
g TN Telefon: 7022 4256
LU CVRMNAT: DK-2684 5196
Kilian Water Aps Rapportnr.: AR-16-CA-00457231-01
Torupvej 4 Batchnr.: EUDKVE-D0457231
8654 Bryrup Kundenr.: CADD02692
Att.: René Kilian Modt. dato: 18.08.2016
Udtagningsadresse: Hunsballe grent
Prevetype: Spildevand
Praveudtagning: 17.08.2016
Prevetager: Rekvirenten
Analyseperiode: 18.08.2016 - 25.08.2016
Pravemaerke: Udlab
Lab prevenr: 80379987 Enhed Kravveerdier DL. Metode Um
Min. Max. (%)
Uorganiske forbindelser
Ammoniak+ammonium-M, 0014 magfl 0.005 SM 17. udg. 4500-MH3 (H) 10
filtreret
QOrganiske samleparametre
COD, kemisk iltforbrug 37 mgll 5 15015705 20
S T e aa
. "- f - Sty Eurcfins Miljz A'S
T Ladelundwej 85
«» €urorins flacwra s DANAK oo e
:___.-" __—-:{\"* - TEST Rag Ko 168 Danmark
KN Telefon: 7022 4266
e CVRVAT: DK-2924 8198
Kilian Water Aps Rapportnr.: AR-18-CA-DDB48238-01
Torupvej 4 Batchnr.: EUDKVE-D0G48238
8654 Bryrup Kundenr.: CADDO2892
Att.: Rene Kilian Modt. dato: 15.03.2018
Sagsnavn: Hunsballe Grant, Skaeiskar
Pravetype: Spildevand
Preveudtagning: 14.03.2018 kl.11:00 fil 14.03.2018 kl. 11:05
Fravetager: Rekvirenten RME
Analyseperiode: 15.03.2018 - 28.03.2018
Prevemarke: udlab
Lab prevenr: BO553283 Enhed Kravvardier DL. Metode Ured
Min. Max. (%)
Uorganiske forbindelser
Amrmoniak+ammoniun-h = 0.005 mgl 0005 5M17. udg. 4500-NH3 (H) 15
filrzret
Organiske samleparametre
COD, kemisk Mforbrug o mgl 5 IS0 15705 15
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