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Geoteknisk rapport

Indledende undersegelse

Sag

J15.0083 - Grenlund v. B5, Terring.

Emne

Nzervaerende jordbundsundersegelse er udfert med henblik pd salg of
parcelhusgrund, med forventning om parcelhusbebyggelse i et plan uden
kselder.

Med udgangspunkt heri har Franck Geoteknik til orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en undersegelse omfattende 1 geoteknisk
boring.

Vi er s8ledes ikke bekendt med et konkret projekt.

Til vor rddighed har veeret situationsplan - bilag 0.

Konklusion

| boringen treeffes under ca. 0,4 m muld, baeredygtige aflejringer af senglacialt
smeltevandsler, underlejret of smeltevandssand, til boringens afslutning 4 m
under terraen.

Byggeriet kan, med forhold som i den udferte undersagelse, mest relevant
opferes ved direkte fundering p& baeredygtige aflejringer.

Gulve kan opbygges som normalt terreendaek, og p& velkomprimeret sandfyld,
som angivet i afsnittet “Gulve”.

Anlsegsarbejder kan udferes uden vaesentlige gener fra grundvand. Der
henvises i evrigt til afsnittet, "Midlertidig tarholdelse".
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Det bemzerkes, at denne rapport er en indledende undersagelse. | henhold til
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en undersagelsesrapport,
samt en projekteringsrapport.

Nedsivning:
De evre trufne leraflejringer er lavpermeable aoflejringer, og arealet vurderes

dermed ikke at vaere ubetinget velegnet for nedsivning.
Onskes der alligevel etableret et nedsivningsanlzeg kan der anvendes en
skannet hydraulisk ledningsevne p& 10° — 107°. Et infiltrationsforseg vil give

en mere nejagtig bestemmelse af den hydrauliske ledningsevne.

Alternativt kan der udferes lodrette anlaeg, der er fert til de egnede
sandaflejringer truffet ca. 1,2 m under terrsen.

Der er udfert sigteanalyse i sandlaget, 1,5 - 2,0 m under terrsen, og en
permeabilitetskoefficient for disse er bestemt, k:

SAND, mlk.: k=5x10"*[m/s]

Resultatet er vedlagt som bilag 2.
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Indhold og bilag
Indhold

Markarbeijde
Laboratoriearbejde
Grundvandsforhold
Geologiske forhold
Funderingsforhold
Styrkeparametre
Saetninger

Gulve
Kontrolundersegelse
Terholdelse
Midlertidig tarholdelse
Permanent tarholdelse
Anlzegsforhold
Miljgtorhold
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Situationsplan

Boreprofil, B5

Sigteanalyse

Standardbilag, signaturforklaringer
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J15.0083 - Grenlund v. B5, Tarring. Side 5

1. Markarbejde

Der blev udfert 1 geoteknisk preveboring. Boredatoen fremgér af boreprofilet.
Borestedet er markeret p& arealet med det monterede pejlerer.

| boringen blev der:
o Udtaget prever i alle relevante oflejringer, ligesom betydende
laggraenser blev indmélt.
o Udfert vingeforseg/styrkeforsag.

e Udtaget preve til sigteanalyse.

Markundersagelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felthdndbogen'.

Resultaterne af forsegene er optegnet p& boreprofilet, med angivelse aof
placering af prever og laggreenser.

Afseetning of borestedet er udfert p& baggrund of fremsendte tegning og
terreen ved borestedet er indmélt i DVR90 {Dansk Vertikal Reference 1990).

2. Laboratoriearbejde
P& de optagne praver er der udfert:
e Geologisk bedemmelse.
¢ Bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.
o Udfart sigteanalyse.
Resultater af bestemmelserne fremgér af boreprofilet.
Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i

Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingeniergeologisk
prevebeskrivelse".
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3. Grundvandsforhold

Umiddelibart efter borearbejdets afslutning er boringen pejlet, men der kunne
pd daveerende tidspunkt ikke registreres noget frit vandspeil.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling af vandspejlet er
pejlingen nasppe repraesentativ.

Vandspejlet forventes séledes at vaere svingende og nedbarsathaengigt og
anbefales derfor genpejlet for anlsegsarbejdets planleegning og start.

| boringen er der monteret pejlerar for senere kontrol.

4. Geologiske forhold

| boringen traeffes under ca. 0,4 m muld, baeredygtige aflejringer af senglacialt
smeltevandsler, underlejret af smeltevandssand, til boringens afslutning 4 m
under terraen.

Se | @vrigt den detaljerede beskrivelse p& boreprofilet.

5. Funderingsforhold

Med de trufne forhold kan der funderes i geoteknisk kategori 2, if. Eurocode 7
(EN1997).
Der kan foretages en direkte fundering af alle bygningsdele.

Fundering kan ske i beeredygtige aflejringer eller p& velkomprimeret sandfyld
udlagt efter udskifining til disse aflejringer.

Fundamenter/sand-/grusfyld kan funderes/opbygges i eller under den dybde,
der er angivet i efferfelgende skema.

Gulve kan opbygges som terreendaek efter afremning som angivet i skema.

Boring Terreenkote AFR-kote Dybde OBL-kote Dybde
Nr [m] [m] fm u.t] [m] [m vt}
5 69,29 68,89 0,4 68,89 0,4
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"OBL" angiver overside af baeredygtige aflejringer.
"AFR" angiver niveau for afremning, for opbygning af normalt saetningsfrie
gulve og normale befestede arealer.

Fundamenter skal altid feres til frostfri dybde, svarende fil 0,9 m for
almindeligt byggeri og 1,2 m under fremtidigt terreen for fritst&ende
konstruktioner.

5.1 Styrkeparametre

Jf. Eurocode 7 (EN1997) skal konstruktioner under jorden sikres ved
beregninger i b&de anvendelses- og brudgrensetilstand. Felgende
karakteristiske styrkeparametre kan anvendes ved beregning:

SAND:

0] = 36°

Y/Y' = 17/7 kN/m3
LER:

c, = 60 - 90 kN/m?
c = 6 -9 kN/m?
¢ = 30°

74 = 19/9 kN/m3
5.2 Seetninger

Generelt skanner vi, at der ikke vil komme betydende seetninger, men
fundamenter anbefales dog armeret med min. 0,2 % ribbestél, fordelt foroven
og forneden, som satningsudjsevnende armering.

For almindelige linjefundamenter vil vi anbefale, at der anvendes 3Y12 i bé&de
top og bund. Der ber anvendes min. betonstyrke BN 12. Betonen vibreres
omhyggeligt og jerenes placering skal sikres under udstabning.

5.3 Gulve

Normalt szetningsfrie gulve kan udlaegges som terresndaek efter afremning il
"AFR" eller derunder.
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6. Kontrolundersagelse

| henhold til Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri
foretages kontrolinspektioner of samtlige udgravninger til sikring of, at der
overalt funderes p& de forudsatte intakte oflejringer, med de forudsatte
styrkeparametre og egenskaber.

Hvis afremning medfarer opbygning of sandfyld p& over 0,6 m under gulve,
skal der jf. Eurocode 7 {EN1997), udferes kontrol med fyldens lejringsteethed,
som ber veere min. 98 % standordproctorteethed bestemt ved isotopmetoden.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5

forseg, hvor intet forseg m& ligge mere end 3 % under det kraevede
gennemsnit.

7. Terholdelse

Der skelnes mellem to typer jordarter i forbindelse med terholdelse. Jordarter
med god eller ringe permeabilitet.

Ved jordarter med god permeabilitet, forstés jordarter med
permeabilitetskoefticienten k = 0,0001 m/s.
Ved jordarter med ringe permeabilitet, forstds jordarer med
permeabilitetskoefficienten k < 0,00001 m/s.

Forholdene skal dog vurderes i hvert enkelt tilfaelde, under hensyntagen fil
vandspejlsniveau.

(kilde "Norm for draening of bygvaerker DS 436, afsnit 2.6").

7.1 Midlertidig terholdelse

Anlaegsarbejder kan udferes uden vaesentlige gener fra grundvand.

7.2 Permanent terholdelse

De oktuelle aflejringer er lavpermeable oflejringer med en skennet

permeabilitetskoefficient k < 0,00001 m/s, og vurderes dermed ikke at veere
selvdrsenende.
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If. Bygningsreglementet 2010 skal konstruktioner udfares p& en s&dan méade,
at regn og sne samt overfladevand, grundvand, jordfugt, kondensvand og
luftfugtighed ikke medferer fugtskader og fugtgener.

Det betyder bl.a., at terreendaek skal udferes p& fast og ter jordbund og at
terraenet ikke m@ kunne udsaettes for oversvemmelser.

Overflodevand skal séledes bortledes, f.eks. ved anvendelse af tilstraskkelig
fald pd terraen bort fra bygningen.

Det har hidtil veeret god praksis, at der anvendes draen, hvor gulvoverfladen
ligger mindre end 300 mm over terreen, og jorden ikke samtidig er
tilstraekkelig selvdraenende.

(kilde SBl-anvisning 231, Fundering af mindre bygninger, s. 49).

Der henvises i evrigt til “Norm for draening af bygveerker DS 436",

8. Anlaegsforhold

Udgravninger kan udfares som @ben udgravning.
Den aktuelle lerjord kan ved mekanisk pdvirkning (gummihijulstrafik m.m.) let

blive opbledt, sltet og ufremkommelig, hvilket der mé& tages hensyn iil ved
planlaegning og udfarelse of jordarbejdet.

9. Miljeforhold

Franck Geoteknik AS har ikke udfart miljgtekniske undersagelser pa areale.

Vi har ikke ved syn eller lugt konstateret tegn p& forurening i de
gennemborede lag.

Séfremt den opgravede overjord/fyld skal fiernes fra matriklen, kan der stilles
krav til, at der foretages analyse til dokumentation af at, jorden er ren.

Vi stér gerne til rédighed med iveerksaettelse af en egentlig miljsundersagelse.
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10. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en indledende undersegelse. | henhold fil
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en parameterundersegelse,
samt en projekteringsrapport.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé& rekvireres
senest dagen far.

Jordprever opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 18. februar 2015
FRANCK GEOTEKNIK AS

Kvalitetssikring
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Boremetode :
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Sag: 15.0083 Grenlund - Ny udstykning, Terring
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Sigteanalysenr: BS5 Dato: 17-02-2015
Sag: Ny udstykning - Grenlund, TarrindSag nr.: 15.0083
Materialer: SAND Bilag nr.: Z
Udtagningssted: Boring 5, dybde: 1,5-20m ﬂ Fnﬁncl{
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Jordartssignaturer: Ds415 (kan kombineres)
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Sten > B0 mm Grus > 2 mm Sand>0,06mm  Sit>0,002mm  ler<0002mm  Moreneler
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Boreprofil: Filtersaetning: Situationsplan:

Kate el. dybde i m.

BRapittar - LITHFG 1.7 - 03,/02/2003 CFL

= Boring med Vingeforse
% k5 Betonrar praveoptagning g o
4
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f Gravning med ,
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Pl tagning af praver &
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Peilerar I Drejesondering N\, CPT—forsag
A | {spidsbaringl
Intakt preve 1|7 Bentonitpakning
d H o .
g Signaturer pa boreprofii
L4 € © = Vingestyrke Cv
[ | 19— Sandkastning i
Omrest prave N o —0 = Vingestyrke Cvr
o-———=———=———-0 = Vandindhold W
A= — o ——A = Rumvagt :
. :
-4 = Sondemodstand R
Geologiske Dannelsesmiljp: Geologisk alder:
'FO rkorfelse I'! Fe: Farskvandsaflejring Ma: Marin oflejring Vi: Vindaflejring R : Recent lg: Interglacial
Ne: Nedskylsoflejring Gl: Gleicheraflejring  Sk: Skredjord Pg: Posiglacial Te: Terfiser
Sm: Smeltevandsaflejring O : Overjord Fy: Fyld $g: Senglacial  Da: Donien
Br: Brakvondsaflejring Fl:  Flydejord G : Glocial Ki:  Kridt
Definitioner:
Vingestyrke (kN/m2) Cv: Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i intaid jord.
Vingestyrke (kN/m2) Cvr: Den vdraenede forskydningsstyrke mél ved vingeforseg i omrert jord {10x360).
Vandindhold {%) W: Vondvazgten i procent of tarstofvasgien.
Gledetab (%) gl.: Jordens veegttob ved opvarmning til 600C
Sonderingsmodstand R: Antal holve amdrejninger pr. 20 em nedtraengning for spidsbor med 100 kg belastning.
Rumvaegt (kN/m3} v: Forholdet mellem totoivaegt ag tetaivolumen.

Standord penefraticnsmodstand {SPT):  Antal slag pr. 300 mm nedsynkning.




