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Geoteknisk rapport

Indledende undersagelse

Sag

J15.0083 — Grenlund v. B12, Terring.

Emne

Neaervaerende jordbundsundersegelse er udfert med henblik p& salg of
parcelhusgrund, med forventning om parcelhusbebyggelse i et plan uden
keelder.

Med udgangspunkt heri har Franck Geoteknik til orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en undersegelse omfattende 1 geoteknisk
boring.

Vi er séledes ikke bekendt med et konkret projekt.

Til vor r&dighed har vaeret situationsplan — bilag 0.

Konklusion

| boringen treeffes under ca. 0,5 m muld, beeredygtige oflejringer of
senglacialt/glacialt smeltevandssand med enkelt indslag af fed morseneler, il
boringens afslutning 4 m under terrazn.

Da der er truffet dybereliggende fedt ler, anbefales det, at der indferes
restriktioner p& beplantning. Der henvises i evrigt fil afsnittet "Szerlige
funderingsforhold", der beskriver de naermere omstaendigheder.

Byggeriet kan, med forhold som i den udferte undersegelse, mest relevant
optares ved direkte fundering p& baeredygtige oflejringer.

Gulve kan opbygges som normalt terraendzek, og pd velkomprimeret sandfyld,
som angivet i afsnittet "Gulve”.
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Anlsegsarbejder kan udferes uden veesentlige gener fra grundvand. Der
henvises i evrigt til afsnittet, "Midlertidig terholdelse".

Det bemaerkes, at denne rapport er en indledende undersegelse. | henhold fil
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en undersagelsesrapport,
samt en projekteringsrapport.

Nedsivning:
De trufne sandaflejringer er permeable aflejringer, og arealet vurderes dermed

at vaere velegnet for nedsivning, indtil det trufne lerlag.

Der er udfert sigteanalyse i sandlaget, 0,5 — 1,0 m under terraen, og en
permeabilitetskoefficient for disse er bestemt, k:

SAND, ret fint.: k = 10" [m/s]

Resultatet er vedlagt som bilag 2.
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Indhold og bilag
Indhold

Markarbejde
Laboratoriearbejde
Grundvandsforhold
Geologiske forhold
Funderingsforhold
Styrkeparametre
Szetninger

Gulve

Saerlige funderingstorhold
Kontrolundersegelse
Terholdelse
Midlertidig terholdelse
Permanent terholdelse
Anlzegsforhold
Miljetorhold

0. Bemaerkninger
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Bilag

0 Situationsplan

Boreprofil, B12

2 Sigteanalyse

- Standardbilag, signaturforklaringer
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1. Markarbejde

Der blev udtart 1 geoteknisk preveboring. Boredatoen fremgér af boreprofilet.
Borestedet er markeret p& arealet med det monterede pejlerer.

| boringen blev der:
e Udtaget prever i adlle relevante aflejringer, ligesom betydende
laggraenser blev indmdlt.
e Udfert vingeforseg/styrkeforseg.

¢ Udtaget preve til sigteanalyse.

Markundersagelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne | Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felthéndbogen”.

Resultaterne of forsegene er optegnet pé& boreprofilet, med angivelse of
placering af praver og laggraenser.

Afseetning af borestedet er udfert pd baggrund af fremsendte tegning og
terraen ved borestedet er indmélt i DVR90 (Dansk Vertikal Reference 1990).

2. Laboratoriearbejde
P& de optagne praver er der udfert:
e Geologisk bedemmelse.
e Bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.
e Udfert sigteanalyse.
Resultater af bestemmelserne fremgér of boreprofilet.
Laboratorieundersagelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i

Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 'Vejledning i Ingeniergeologisk
provebeskrivelse".
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3. Grundvandsforhold

Umiddelbart efter borearbejdets afslutning er boringen peilet, og der kunne pé
daveerende tidspunkt registreres et frit vandspejl ca. 1,61 m under terraen, som
angivet p& boreprofilet.

Pejling af vandspeilet forventes at vaere repraesentativi.

Vandspejlet forventes s@ledes ot veere svingende og nedbersathaengigt og
anbetales derfor genpejlet fer anleegsarbejdets planlaegning og start.

| boringen er der monteret pejlerar for senere kontrol.

4. Geologiske forhold

| boringen ftraeffes under ca. 0,5 m muld, baeredygtige aflejringer aof
senglacialt/glacialt smeltevandssand med enkelt indslag af fedt morzeneler, il
boringens afslutning 4 m under terrsen.

Se i vrigt den detalierede beskrivelse p& boreprofilet.

5. Funderingsforhold

Med de trufne forhold kan der funderes i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7
(EN1997).
Der kan foretages en direkte fundering af alle bygningsdele.

Fundering kan ske i baeredygtige aflejringer elier p& velkomprimeret sandfyld
udlagt efter udskiftning til disse aflejringer.

Fundamenter/sand-/grusfyld kan funderes/opbygges i eller under den dybde,
der er angivet i efterfzlgende skema.

Gulve kan opbygges som terreendaek efter aframning som angivet i skema.

Boring Termrsenkote AFR-kote Dybde QBL-kote Dybde
Nr. [m] [m} [mut} [m] [m u.i)
12 63,10 62,60 0,5 62,60 0,5
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"OBL" angiver overside of baeredygtige aflejringer.
"AFR" angiver niveau for afremning, for opbygning aof normalt sestningsfrie
gulve og normale befaestede arealer.

Fundomenter skal altid feres fil frostfri dybde, svarende til 0,9 m for
almindeligt byggeri og 1,2 m under fremtidigt terreen for fritst8ende
konstruktioner.

5.1 Styrkeparametre

Jf. Eurocode 7 (EN1997) skal konstruktioner under jorden sikres ved
beregninger i bdade anvendeises- og brudgraensetilstand. Felgende
karakteristiske styrkeparametre kan anvendes ved beregning:

SAND:

® i 36 °

Y/y' = 17/7 kN/m3
LER:

<, = 60 kN/m?

c’ = 6 kN/m?2

P = 30°

Y/Y' = 19/9 kN/m3
5.2 Sastninger

Generelt skenner vi, at der ikke vil komme betydende saetninger, men
fundamenter anbefales dog armeret med min. 0,2 % ribbestél, fordelt foroven
og forneden, som saetningsudjaevnende armering.

For almindelige linjefundamenter vil vi anbefale, at der anvendes 3Y12 i bade
top og bund. Der ber anvendes min. betonstyrke BN 12. Betonen vibreres
omhyggeligt og jernenes placering skal sikres under udstabning.

5.3 Gulve

Normalt saetningsfrie gulve kan udlzegges som terreendaek efter aframning il
"AFR" eller derunder.
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5.4 Seerlige funderingsforhold

Fundering pd dybereliggende fedt ler er problematisk idet lerets volumen
sndres med vandindholdet og zendringer af volumen kan medfere
saetningsskader. For at sikre byggeriet mod fremtidige sastningsskader, skal et
konstant vandindhold sikres.

Det anbefales derfor at de generelle forholdsregler herunder overholdes:

o Faeldes der traeer i byggefeltet eller i byggefeltets periferi skal byggeriet
udskydes til kvaeldningen herfra er standset, som minimum fil det
efterfalgende fordr.

¢ Lovfseldende traser og buske skal begraenses, séledes de ikke bliver hajere
end 2/3 af deres afstand til bygningen. Denne begraensning, der skal vaere
fremtidssikret, er meget vigtig idet risikoen for skader ellers ages drastisk.

6. Kontrolundersegelse

| henhold til Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri
foretages kontrolinspektioner af samtlige udgravninger il sikring of, ot der
overalt funderes pé& de forudsatte intakte aflejringer, med de forudsatte
styrkeparametre og egenskaber.

Hvis afremning medfarer opbygning of sandfyld p& over 0,6 m under gulve,
skal der f. Eurocode 7 (EN1997), udfares kontrol med fyldens lejringstasthed,
som bar vaere min. 98 % standardproctortaethed bestemt ved isotopmetoden.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit of min. 5

forseg, hvor intet forseg mé& ligge mere end 3 % under det kraevede
gennemsnit.

7. Terholdelse

Der skelnes mellem to typer jordarter i forbindelse med terholdelse. Jordarter
med god eller ringe permeabilitet.

Ved jordarter med god permeabilitet, forstds jordarter med
permeabilitetskoefficienten k = 0,0001 m/s.
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Ved jordarter med ringe permeabilitet, forstds jordarter med
permeabilitetskoefficienten k < 0,00001 m/s.

Forholdene skal dog vurderes i hvert enkelt tilfaelde, under hensyntagen fil
vandspeijlsniveau.

(kilde “"Norm for draening af bygvaerker DS 436, afsnit 2.6").

7.1 Midlertidig terholdelse

Anlaegsarbejder kan udferes uden vaesentlige gener fra grundvand.

7.2 Permanent tarholdelse

De oktuelle aflejringer er permeable aoflejringer med en skennet
permeabilitetskoefficient, k = 0,0001 m/s, og vurderes dermed veerende

selvdraenende, indtil det trufne lerlag.

Permanent terholdelse kan hermed udferes som beskrevet i “Norm for

draening of bygvaerker DS 436”.

8. Anlzegsforhold

Udgravninger kan udferes som &ben udgravning.

Efter afremningen skal planum omhyggeligt komprimeres.

9. Miljeforhold

Franck Geoteknik AS har ikke udfert miljztekniske undersegelser pa arealet.

Vi har ikke ved syn eller lugt konstateret tegn p& forurening i de
gennemborede lag.

Safremt den opgravede overjord/fyld skal fiemes fra matriklen, kan der stilles
krav til, at der foretages analyse til dokumentation af at, jorden er ren.

Vi stér gerne til ridighed med iveerkszaettelse of en egentlig miligundersegelse.
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10. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en indledende undersegelse. | henhold til
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en parameterundersagelse,
samt en projekteringsrapport.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Konirol mé rekvireres
senest dagen fer.

Jordprever opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aoftales.

Horsens, den 18. februar 2015
FRANCK GEOTEKNIK AS

/ Kvalitetssj ring
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Situationsplan Boredato: Feb. 2015
Sag: Ny udstykning. - Granlund - Terring Sagnr.; 15.0083
Blagnr.; 0 Mt 1:400

Jyland: Sandevej3 8700 Horsens Telefon 756170 11 Telefox 75 61 70 61
Sjceliand: Industrive] 22 3550 Slangerup Telefon 47 33 3200 Telefax 47 33 32 88




Kote
{m)

+63 A

+62 -

+61 4

+60 +

+59 -

Boreprofil

GEOTEKNIK
F ltat s 5] Jordart Karakteriseri £ s
orsggsresulidrer 22— 8 - Qrda araktreriserin ‘T
9 AE| & nE_ z 9 = g
DVR90 63.10 m
1]
. 1| MULD, sandst, markbrun O Pg
2| SAND, fint, brungré Sm Sg
i 3) SAND, fint, gribrun Sm Sg
| e
"1 O -4 4| SAND, fint - mlk., lys grébrun Sm Sg
444 Tt oA ] 10 MsLER, sandet, enkelte gruskorn, bled, brun Sm Sg
= O 1 5| MORANELER, siltet, sandet, svagt gruset, enkelte Gl G
ALt LR a0 11\ sten, fedt, brun, kalkholdigt
Y < g
TS TPy gm e SAND, fint - mlk., enk. lerpartier, interglacialt preeget, Sm G
T ey — —H :::::— 6\brun
r T ; SAND, mellemkornet, lysgré, kvartssandspreeget Sm G
[ Cr w4 7| SAND, fint - mik,, lysgré, kvartssandpraeget Sm G
T ] I b ) e
RN ___‘ T — 8| SAND, mlk. - grovk., brun, kvarissandspraeget Sm G
| IR 9| SAND, mellemkornet, grébrun, kvartssandspraegst Sm G
|
Cl
ik i
| !
' |
. 5 |
I ! .
S ) i ; !
; il P ;
| I i ;
it | i I ! i ] i |
S R a Bl
i 1 i H : : | '
: SRR E i 1
| R il 1 ;
| SRR N B RN
| silliBnInHIEN
O 10 20 30 W
®0 100 200 300 Chv, Crv (kPq}
Boremetode :
Plan :
Sag: 15.0083 Granlund - Ny udstykning, Terring
Straekning : Boretaf: RD Dato:  2015.02.05 Boring nr.: 12
Udarb. of :  aha Kontrol : SFA Dato : 16 }2 - LS Bilag nr.: 12 5.11

Geo®(S2005 2.3.14 - HormersSQL - PRGDK - 16-02-2015 1253136




(=]
o
% -
= R|:R
2 X glin
QN
j=]
-
p 4
£
§ >\ Ec%
(=l R= | Ele
S = o]
2 - =
© o
EH % 2e
- o|o
3 £13
Ol A
il = |
E 188
E
C
> @
8] x - K4
o . o
S =
. 2
S . ]
4 [ —
%|e . g
~—
@
Ble el
@
|| I~
\ E
\ - N FE
c L =3 D I L
= L Y m oo
LY
o
-
|3 °
s
2[5 2
% it
R INE-T
L 2|l
3 8| |&|e|s
s § § & 8 £ & & £ & &8 % (3|55
= ° & @ [ @ () <+ @ ] b= f_fg_c-aag
b = s
o2 5121%[E
| 8[Sls| 8|S
[%] 1 prejweuuen HEEEEE
B S
[ 74 =] b 7] 4
Sigteanalyse nr: B 12 Dato: 17-02-2015

Sag: Ny udstykning - Grgnlund, TerringSag nr.: 15.0083
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Materialer: SAND Bilag nr.:
Udtagningssted:  Boring 12, dybde: 0,5- 1,0 m
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Signaturforklaringer

GEOTEKNIK

Jordartssignaturer: DS415 (kan kombineres)
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Boreprofil: Filtersaetning: Situationsplan:
Kote el. dybde i m.
sy Boring med '
J [ Betonrar @ praveoptagning * Vingeforsag
'l
P
Gravning med .
] .
2 Prevenummer 230131 Vandspejl og dato —$* preveoptagning —+—— Belastningsforsag
i —q— Tilbagefyld . .
— Lagereense iagttaget g _
6 A Bonrjg u. hjem Sastningsmdéling
: T tagning af prever
—— Pejlerar Drejesondering 22\ CPT-forsag
y {spidsboring} |
Infakt prave A— Bentonitpakning ‘ - - T
Signaturer pa boreprofil |
"
11 . —e = Vingestyrke Cv !
-1 17— Sandkasining )
Ormrart prove by o —0 = Vingestyrke Cvr
- e e -0 = Vandindhold W
i Fitter A mme— A = Rumvagt ¥ I
: — J = Sondemodstand R
Geologiske Dannelsesmiljg: Geologisk alder::
fOka rre|ser: Fe: Ferskvandsaflejring Ma: Marin aflejring Vi:  Vindaflejring R : Recent lg: Interglacial
Ne: Nedskylsaflejring Gl: Gletcheraflejring  Sk: Skredjord Pg: Postglacial Te: Tertizer
Sm: Smeltevandsafleiring O : Overjord Fy: Fyld Sg: Senglacial Da: Danien
Br: Brakvandsaflejring Fl:  Flydejord G : Glacial Kt Kridt

BRagltar - LITHFG 1.0 - 03/02/2003 CFL

Definitioner:

Vingestyrke {kN/m2) Cv: Den udrasnede forskydningsstyrke méh ved vingeforseg i intakt jord.

Vingestyrke (kN/m2} Cvr: Den udraenede forskydningsstyrke métt ved vingeforseg i omrart jord (10x360).
Vandindhold (%) W: Vondvaegten i procent of terstofvasgten.

Gladetab (%) gl.: Jordens vaegttab ved opvarmning til 600C

Sonderingsmodstand R: Antal halve omdrejninger pr. 20 cm nediraengning for spidsbor med 100 kg belastiing.
Rumveegt (kN/m3) y: Forholdet mellem totalvazgt og totalvolumen.

Standard penetrafionsmodstand (SPT):  Antal slag pr. 300 mm nedsynkning.




