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Kalhavevej, 8763 Rask Mglle Side 1

Notat vedrgrende nedsivningstest Kalhavevej, 8763 Rask Mglle.
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Kalhavevej, 8763 Rask Mglle Side 2

1. Projekt

Det aktuelle projekt omfatter en undersggelse af jordens nedsivningsevne i forbindelse med kgb
af landbrugsareal til udstykning af storparceller. Testresultatet skal bruges til at danne grundlag
for udarbejdelse af vandhandteringsplan til lokalplanen for omradet. Det planlagte LAR-anlaeg skal
vaere nedsivningsbassin, hvor det anbefales at test udfgres med dobbelt-ringinfiltrometer, hvor
der er fokus p& den lodrette nedsivningshastighed. Da det ikke er muligt at teste i koten for den
planlagte bassinbund, er testen udfgrt under det gverste muldlag og suppleret med en geoteknisk
boring til vurdering af nedsivningshastigheden i det dybere jordlag. Testen er udfgrt i omradet ved

det planlagte bassin, se figur 1.1.
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Figur 1.1: Udstykningsforslag for omrddet, nedsivningstest og boring er udfert i omr8det hvor der
er tilteenkt bassinlgsning (markeret med rgdt kryds).
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Kalhavevej, 8763 Rask Mglle Side 3

2. Nedsivningstest og permeabilitetskoefficient

Der er den 10. september 2021 udfgrt nedsivningsforsgg med dobbelt-ringinfiltrometer placeret i
et gravet hul til ca. 0,8 m u. t. se figur 2.1. Testmetoden er valgt for at afspejle de faktiske forhold
ved en nedsivning fra terraen med lodret nedsivning. Forsgget blev udfgrt i klart, let skyet vejr.
Dagene op til udfgrelsen var generelt praeget af vejrforhold med meget lidt nedbgr, hvorfor jorden
ikke kan forventes at veere fuldt vandmeettet. Inden pdbegyndelse af testene blev jorden
vandmaettet i 60 min. Ved teststart er vandspejlsfaldet aflaest i tidsintervaller og
permeabilitetskvotienter er bestemt ud fra gennemsnittet af aflaesninger ved stabile
vandspejlsfald. Selve forsgget forlgb over 60 min med aflaesninger i intervaller af 10 min og en
beregnet permeabilitetskvotient pd 3,6x10 m/s, se bilag 1.
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Figur 2.1: Vandmaetning inden forsggets start og aflaesning af flyder under vandspejlsfald. Der méles

i den inderste ring og vandfyldning af den omkringliggende ring samt vandfyldning i hullet er med til
at styre nedsivningsretningen til lodret nedsivning.

3. Geotekniske boring

Den geotekniske boring er fgrt til 3 m u. t. og der er pa boredagen ikke truffet grundvandsspeijl.
Boringen er udfgrt fa meter fra placeringen af nedsivningstesten, se figur 3.1. Jorden er karak-
teriseret af fedt ler med gget forekomst af sand, silt og enkelte gruskorn i de dybere lag, se
borefil i bilag 1. Overfladekoten ved boringen er estimeret til kote 49,5 m DVR90 pa baggrund
af SDFE DHM/terraen (0,4 m grid). Vandindholdsbestemmelser pa jordprgver indikerer, at der
kan forventes grundvandsspejl i ca. 2 meters dybde svarende til kote 47,5 DVR90, selvom det
ikke er truffet pd boredagen. Der er lavet sigte/slemme analyser pd boreprgver fra 1 m u.t. og
2,7 m u.t. hvor geometriske gennemsnit er opgjort til henholdsvis 5,86 * 10® m/s og 2,34 x
108 m/s, svarende til at permeabiliteten i bunden af boringen er ca. 40% af permeabiliteten 1
m, se bilag 2.
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Kalhavevej, 8763 Rask Mglle Side 4
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Figur 3.1: Geoteknisk boring med udtagelse af prover til bestemmelse af k-vaerdi. Boringen er udfgrt
ca. 5 m nord for nedsivningstesten.

4. Vurderinger og konklusion

Resultatet af nedsivningstesten og analyser af jordprgver viser forskellige permeabilitets kvotien-
ter. Afvigelser fra laboratorieforsgg og reelle tests er forventelige, men den procentvise nedszet-
telse af hastigheden i boringen bgr tages i betragtning i forhold til den udfgrte nedsivningstest.

Den beregnede k-veerdi fra malingerne i nedsivningstesten er 3,6¥10%¢ m/s. Nedsaettes
hastigheden til 40% af den beregnede k-veaerdi, som bestemt i laboratorieforsggene, bliver den
anbefalede k-veerdi til dimensionering 1,4*10° m/s.

Tages udstykningsforslaget i betragtning, figur 1.1, hvor der er afsat et stgrre omrade til bassin,
vurderes regnvand at kunne handteres ved nedsivning trods k-vaerdier, der er kendetegnet for ler.
Ved beregninger af opstuvningsvolumen i bassin bgr der tages udgangspunkt i en bundkote, der
ikke er under 47,5 m (DVR). Koten er estimeret til et forventet grundvandsspejl. Ved senere
geotekniske parameterundersggelser anbefales det, at der afszettes en pejleboring med mulighed
for pejling af grundvandsspejl.
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DM R® Nedsivningsforsgg Bilag 1
Sag: Sted Terraenkote Kotesystem Udfgrt af: [M3ledato
2021-0900.13 kalhaveve] 49,5 m (DVR) DVR90 HK 10-sep | 2021

Huldimension [m]

Bredde 0,8

Laengde 0,8

Dybde 0,8
Udfgrt med dobbelt-ringinfiltrometer i gravet hul
Aktivitet Tidsforlgb (min) | nedstik (mm) |synk (mm)[ K (m/s)
Vandmaetning 60 min 0 471,0
Maling nr. 1 10 473 2 3,3E-06
M%Iing nr. 2 10 474 1 1,7E-06
Maling nr. 3 10 477 3 5,0E-06
Maling nr. 4 11 480 3 4,5E-06
Maling nr. 5 9 482 2 3,7E-06
Maling nr. 6 10 484 2 3,3E-06
Gennemsnit 60 0 13 3,6E-06




Forsggsresultater
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Definitioner
Signatur Emne Fork. [Enhed | Beskrivelse
o Vandindhold w [%] Vand i % af tgrstofvaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten
-/(+)/+/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lsengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5| Haerdningsgrader H1: Uhzerdnet, H2: Svagt heerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
[ Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
(@) Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrgrt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forsgg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

Signaturforklaring
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DMR

Grain Size Analysis Report

DMR-sagsnr.:

Date: 2021.09.16
2021-0900.13 Kalhavevej Rask Mglle

‘WJ@F@@@@ Sample Name: B11,0m u.t.
{ Xlﬂ ’ Mass Sample (g): 180 T (oC) 10
Sheve
Poorly sorted sand with fines
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GRAIN SIZE (MM) 88 °¢ 5
€
Sieve Mass of
opening | retained mass Percent . o
. . Effective Grain Diameters (mm) Other Useful Parameters
(ps) (mr) fraction | Passing
di (mm) (g) (mf) (pp)
64 0,00 0,00 100,00 d10 0,001 Uniformity Coef. 119,92
32 0,00 0,00 100,00 d17 0,004 n computed 0,26
16 0,00 0,00 100,00 d20 0,006 g (cm/sz) 980,00
8 8,90 0,05 95,06 ds0 0,099 p (g/cm?) 0,9996
4 2,00 0,01 93,95 d60 0,148 u (g/cms) 0,0130
2 4,80 0,03 91,28| |de (Kruger) 0,004 pg/u(1/cmss) 7,52E+04
1 6,00 0,03 87,95 de (Kozeny) 0,002 tau (Sauerbrei) 0,810
0,5 10,50 0,06 82,11 de (Zunker) 0,002 dgeometric mean 0,061
0,25 17,00 0,09 72,67 de (Zamarin) 0,003 Gy 3,963
0,125 27,99 0,16 57,12 lo (Alyameni) -0,023
0,063 29,99 0,17 40,46 mm 0 % in sample
0,038458 9,86 0,05 34,98 >64 Boulder 0,0
0,028232 4,96 0,03 32,22 16 - 64 coarse gravel 0,0
0,020844 6,20 0,03 28,78 8-16 medium gravel 49
0,014981 2,48 0,01 27,40 2 -8 fine gravel 3,8
0,011215 3,76 0,02 25,31 0.5-2 coarse sand 9,2
0,00813 3,79 0,02 23,20 0.25-0.5 medium sand 9,4
0,005937 5,07 0,03 20,39 0.063 - 0.25 fine sand 32,2
0,004318 5,00 0,03 17,61 0.016 - 0.063 coarse silt 11,7
0,00314 5,03 0,03 14,82 0.008 - 0.016 medium silt 5,6
0,000952 9,96 0,06 9,28 0.002 - 0.008 fine silt 8,4
0,0001 16,71 0,09 0,00 <0.002 clay 14,8

Data continue, additional pages required ...




K from Grain Size Analysis Report Date: 2021.09.16

DMR-sagsnr.: 2021-0900.13 Kalhavevej Rask Mglle
Soee Sample Name: B11,0mu.t.
)
‘ éwl; ' Mass Sample (g): 180 T (oC) 10

Poorly sorted sand with fines
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s Met criteria Failed criteria e= = geometric mean arithmetic mean
Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d
Hazen 6,54E-07 6,54E-09 0,00
Hazen K (cm/s) = d;q (mm) 1,53E-06 1,53E-08 0,00
Slichter 1,29E-07 1,29E-09 0,00
Terzaghi 1,83E-07 1,83E-09 0,00
Beyer 3,70E-07 3,70E-09 0,00
Sauerbrei 1,12E-06 1,12E-08 0,00
Kruger 2,81E-06 2,81E-08 0,00
Kozeny-Carmen 5,55E-07 5,55E-09 0,00
Zunker 7,35E-07 7,35E-09 0,00
Zamarin 1,68E-06 1,68E-08 0,00
USBR 2,50E-06 2,50E-08 0,00
Barr 1,38E-07 1,38E-09 0,00
Alyamani and Sen 6,42E-04 6,42E-06 0,55
Chapuis 4,02E-09 4,02E-11 0,00
Krumbein and Monk 1,18E-05 1,18E-07 0,01
geometric mean 5,86E-06 5,86E-08 0,01
arithmetic mean 1,64E-04 1,64E-06 0,14
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Version 500 uagvet 02107 2021




DMR

Grain Size Analysis Report

DMR-sagsnr.:

Date: 2021.09.16

2021-0900.13 Kalhavevej Rask Mglle

‘W@T@@@@) Sample Name: B12,7mu.t.
Xl’ ’ Mass Sample (g): 191,7 T (oC) 10
Sheve
Poorly sorted sandy silt with fines
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GRAIN SIZE (MM) 3 é T8 -
Sieve Mass of
opening | retained ma?s Percz.ent Effective Grain Diameters (mm) Other Useful Parameters
(ps) (mr) fraction | Passing
di (mm) (g) (mf) (pp)
64 0,00 0,00 100,00 d10 0,001 Uniformity Coef. 48,96
32 0,00 0,00 100,00 d17 0,003 n computed 0,26
16 0,00 0,00 100,00 d20 0,004 g (cm/sz) 980,00
8 1,10 0,01 99,43 ds0 0,041 p (g/cm’) 0,9996
4 2,50 0,01 98,12 d60 0,070 n(g/cmss) 0,0130
2 1,90 0,01 97,13 de (Kruger) 0,004 pg/u (1/cm's) 7,52E+04
1 3,10 0,02 95,51 de (Kozeny) 0,002 tau (Sauerbrei) 0,810
0,5 5,90 0,03 92,44 de (Zunker) 0,002 dgeometric mean 0,030
0,25 12,50 0,07 85,91 de (Zamarin) 0,003 Gy 3,145
0,125 24,80 0,13 72,98 lo (Alyameni) -0,009
0,063 27,90 0,15 58,42 mm 0 % in sample
0,03893 17,98 0,09 49,04 >64 Boulder 0,0
0,028558 7,57 0,04 45,09 16 - 64 coarse gravel 0,0
0,02107 9,46 0,05 40,16 8-16 medium gravel 0,6
0,015376 7,57 0,04 36,21 2 -8 fine gravel 2,3
0,01165 9,46 0,05 31,28 0.5-2 coarse sand 4,7
0,00849 7,68 0,04 27,28 0.25-0.5 medium sand 6,5
0,006218 9,57 0,05 22,29 0.063 - 0.25 fine sand 27,5
0,004452 3,78 0,02 20,31 0.016 - 0.063 coarse silt 18,3
0,003236 7,73 0,04 16,28 0.008 - 0.016 medium silt 12,9
0,000975 15,03 0,08 8,44 0.002 - 0.008 fine silt 11,0
0,0001 16,18 0,08 0,00 <0.002 clay 16,3

Data continue, additional pages required ...




K from Grain Size Analysis Report Date: 2021.09.16

DMR-sagsnr.: 2021-0900.13 Kalhavevej Rask Mglle
Sample Name: B1 2,7 mu.t.

317@?@,@@@

Sheve.

Poorly sorted sandy silt with fines
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Estimation of Hydraulic Conductivity cm/s m/s m/d
Hazen 8,69E-07 8,69E-09 0,00
Hazen K (cm/s) = d;q (mm) 2,03E-06 2,03E-08 0,00
Slichter 1,71E-07 1,71E-09 0,00
Terzaghi 2,44E-07 2,44E-09 0,00
Beyer 8,00E-07 8,00E-09 0,00
Sauerbrei 8,14E-07 8,14E-09 0,00
Kruger 2,78E-06 2,78E-08 0,00
Kozeny-Carmen 6,01E-07 6,01E-09 0,00
Zunker 7,79E-07 7,79E-09 0,00
Zamarin 1,72E-06 1,72E-08 0,00
USBR 1,34E-06 1,34E-08 0,00
Barr 1,83E-07 1,83E-09 0,00
Alyamani and Sen 8,62E-05 8,62E-07 0,07
Chapuis 6,01E-09 6,01E-11 0,00
Krumbein and Monk 8,19E-06 8,19E-08 0,01
geometric mean 2,34E-06 2,34E-08 0,00
arithmetic mean 2,91E-05 2,91E-07 0,03

Mass Sample (g): 191,7 T (oC) 10
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£ 1900 )
= N . & [Mod. proctor [ & [ |
= 1800 > 20 5
© N (@)
o 1700 S Proctor alm. mod.
A POrmax kg/m®
1600 S 10 w %
1500 Ss < pdma.x‘kor kg/m3
1 Frasigtet 16mm %
1400 0 Vibrationsforsgg
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 Pdmax kg/m3
W % W %
|Permeability koefficient, k Methylenblat Maskevidde [mm] T|Ibageoh8|dt CORS genniglfalds %%l
Gladetab % |Uensformighedstal, d60/d10 54,9 320 90 1009
. 8,00 0.6 99,4
0, 0, ] 1 )
Glodetab, reduceret % |Kalkindhold <16 mm % o 400 13 981
Flydegreense, WL Kalkindhold >16 mm % 5—,” 588 %g ggé
Plasticitetsgraense, WP Frasigtet > 16 mm 0,0 % 8‘2(5)8 gé gég
Plasticitetsindeks, IP Frasigtet > 80 mm 0,0 % 8%%2 ﬁg ggg
ph-veerdi Naturligt vandindhold W, % 882222 32(1)
0,02107 40,2
° 0,01538 36,2
: . IS 0,01165 31,3
Beskrivelse: ler d  Maskevidde [nm] | € 000849 273
Indleveret 10 0,001 t% 0,00622 22,3
15 0,003 0,00445 20,3
JUdtaget: 50 0,041 0,00324 16,3
2021.09.10 60 0,068 0,00097 8,4
85 0,238
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