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1 Indledning

Denne rapport omfatter et projektforslag iht. varmeforsyningsloven for udvidelse
af det eksisterende solvarmeanlaeg med ca. 970 m?2 solpaneler i Hedensted.
Udvidelsen finder sted indenfor lokalplanomradet - Lokalplan 1096 for et sol-
varmeanlaeg ved Vestre Ringvej og Hovedvejen i Hedensted, udarbejdet af He-
densted Kommune i december 2015.

Udvidelsen planlaegges etableret i form af forleengelse af det eksisterende solan-
laeg mod syd. Der forudsaettes opstillet 77 solpaneler med areal pa ca. 970 m2.

Projektforslaget omfatter:
> Udvidelse af eksisterende solvarmeanlaeg pa ca. 970 m?2
Dette projektforslag belyser fglgende forsyningssituationer:

> Reference - den nuvaerende varmeproduktion pa eksisterende solvarmean-
laeg suppleret med naturgaskedler

> Projekt - varmeproduktion med udvidet solvarmeanlaag suppleret med na-
turgaskedler

Forsynings- og driftsforholdene for de ovennaevnte situationer beskrives naeerme-
re i afsnit 3.3.1 og 3.3.2.

1.1 Rapportens indhold

Denne rapport omfatter et projektforslag i henhold til Varmeforsyningsloven for
udvidelsen af solvarmeanlaeg i Hedensted (matrikel nr. 10k Hedensted By, He-
densted).

Stgrrelsen af udvidelsen planlaegges til ca. 970 m2 med arlig ydelse pa ca. 523
MWh.

Udvidelsen af anlaegget kraever ingen yderligere installationer m.m., idet eksi-

sterende anlzeg med tilhgrende installation har kapacitet til at overfgre den for-
udsatte solvarmemaengde pa ca. 523 MWh.

http://projects.cowiportal.com/ps/A056161/Documents/03 Project documents/PF for udvidelse af sol i Hedensted/Solvarme Rapport.docx
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Figur 1 Omr8deafgreensning for planiagt udvidelse.

Tegningen med den planlagte udvidelse i forhold til det eksisterende solvarme-
anlaeg er yderligere vist i bilag 5.

o
1.2 Rapportens formal

Rapportens formal er at belyse muligheder og konsekvenser og saledes danne
grundlag for myndighedsbehandling og godkendelse af projektforslaget i hen-
hold til Varmeforsyningsloven.

Endvidere skal rapporten orientere de parter, der bergres af projektet, og som
skal have projektet til hgring.

Rapporten er udarbejdet efter retningslinjerne i "Bekendtggrelse om godkendel-
se af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg", Energistyrelsens bekendt-
ggrelse nr. 825 af 24. juni 2016.

Der henvises endvidere til Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning, lovbe-
kendtggrelse nr. 523 af 22. maj 2017.

1.3 Projektets baggrund

Fjernvarmebehovet i Hedensted daekkes for naervaerende med overskudsvarme
(ca. 10 %), solvarme (12 %) og med naturgasvarme ca. 78%, jf. afsnit 3.3.

http://projects.cowiportal.com/ps/A056161/Documents/03 Project documents/PF for udvidelse af sol i Hedensted/Solvarme Rapport.docx
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I forbindelse med driften af det eksisterende solanlaeg har det vist sig, at an-
lzegget har kapacitet til at overfgre mere solvarme fra det eksisterende solanlzeg
til fjernvarmenettet.

Hedensted Fjernvarme har derfor besluttet at udvide solanlaegget med ca. 970
m2, hvorved kapaciteten kan udnyttes fuldt ud.

Endvidere vil udvidelsen bidrage til at reducere CO; udledningen i forbindelse
med Hedensted Fjernvarmes varmeproduktion yderligere og dermed bidrage til
Hedensted Kommunens overordnede initiativer pd klimaomradet.

Udvidelsen er omfattet af Lokalplan 1096 for et solvarmeanlaeg ved Vestre Ring-
vej og Hovedvejen i Hedensted.

1.4 Indstilling

Det indstilles til Hedensted Kommune at gennemfgre myndighedsbehandling for
projektforslaget efter Varmeforsyningslovens retningslinjer. Indstillingen baseres
pa en god samfundsgkonomi.

Hedensted Kommunalbestyrelse ansgges om at godkende projektforslaget iht.
Varmeforsyningslovens bestemmelser.

Godkendelsen omfatter:

> Udvidelse af eksisterende solvarmeanlaeg med ca. 970 m?

1.5 Organisatoriske forhold

Hedensted Fjernvarme A.m.b.a. finansierer, ejer, forestar driften og vedligehol-
der det udvidede solvarmeanlaeg.

Ansvarlig for projektet er:

Hedensted Fjernvarme A.m.b.a.
Lgsningvej 26
8722 Hedensted

Projektforslaget er udarbejdet af:

COWI A/S
Jens Chr. Skous Vej 9
8000 Aarhus C

1.6 Projektets gennemfgrelse

Projekteringen kan foretages umiddelbart efter endelig godkendelse af dette
projektforslag.

Udvidelsen forventes opfgrt Igbet af 2018.

http://projects.cowiportal.com/ps/A056161/Documents/03 Project documents/PF for udvidelse af sol i Hedensted/Solvarme Rapport.docx
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2 Forhold til overordnet lovgivning og
planlaagning

2.1 Varmeplanlaegning

Varmeforsyningsloven fremgar af "Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning",
nr. 523 af 22. maj 2017.

Retningslinjerne for udarbejdelse og myndighedsbehandling af projektforslag er
anfgrt i "Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsy-
ningsanlaeg", Energistyrelsens bekendtggrelse nr. 825 af 24. juni 2016.

Generelt geelder:

"§ 6. Kommunalbestyrelsen skal anvende forudsaetningerne i dette kapitel ved
behandling af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg. Kommunalbesty-
relsen skal desuden i overensstemmelse med § 1 i lov om varmeforsyning og §
26, stk. 2, i denne bekendtggrelse saorge for, at projektet ud fra en konkret vur-
dering er det samfundsgkonomisk mest fordelagtige projekt, jf. dog § 10 stk. 2
og § 17 stk. 5-7."

Kommunens godkendelse af anlaeg til ren varmeproduktion beskrives i §17 og
Vejledning! til Bekendtggrelse nr. 1295 af 13/12/2005 om godkendelse af pro-
jekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg beskriver pa side 22 at "[...] der godt
kan godkendes projektforslag for [...], solvarme, [...] i omrader, som allerede
forsynes af et eksisterende decentralt naturgasbaseret kraft-varme-anlzaeg."

Ved etablering af solvarmeanlaagget sker der ikke et braendselsskift, idet sol-
varme ikke er et braendsel, men kan sidestilles med energibesparelser.

2.2 Forholdet til den gvrige planlaagning og anden
lovgivning

Hedensted Kommune har udarbejdet Lokalplan 1096 for et solvarmeanlaeg ved
Vestre Ringvej og Hovedvejen i Hedensted, som blev vedtaget i december 2015.

Udvidelse af solanlaegget sker indenfor lokalplanomradet naevnt ovenfor.

Projektet udfgres i henhold til geeldende normer og standarder.

1 Nyere notater til vejledningens §17, bergrer ikke solvarmeanlaeg

http://projects.cowiportal.com/ps/A056161/Documents/03 Project documents/PF for udvidelse af sol i Hedensted/Solvarme Rapport.docx
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2.3 Styringsmidler

Projektet forudszetter ikke anvendelse af styringsmidler efter Varmeforsynings-
loven.

2.4 Bergrte arealer

Udvidelse af solvarmeanlaegget planlaagges etableret indenfor lokalplanen 1096
pd matrikel nr. 10k Hedensted By, Hedensted.

2.5 Tilknyttede projekter

Der planlzegges ikke tilknyttet andre projekter til etableringen af solvarmean-
laegget end beskrevet i dette projektforslag.

http://projects.cowiportal.com/ps/A056161/Documents/03 Project documents/PF for udvidelse af sol i Hedensted/Solvarme Rapport.docx
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3 Redeggrelse for projektet

3.1 Forudsat behov for varmeproduktion

Hedensted Fjernvarme har i dag et graddggnskorrigeret bruttovarmebehov pa
ca. 48.640 MWh.

Varmeproduktionen omfatter det samlede behov for varme an net, som skal
daekke varmeforbrug til rumopvarmning, opvarmning af varmt brugsvand samt
varmetab i hele ledningsnettet.

Bilag 1 indeholder en oversigt over forudsaetninger og opggrelse af varme- og
effektbehov.

Af bilagene 2 - 3 fremgar den forudsatte udvikling i produktionsbehovet over
planperioden.

3.2 Valg af anlaegsstgrrelse

Udvidelse af solvarmeanlaegget er planlagt til ca. 970 m2. Den arlige varmepro-
duktion p& ca. 523 MWh er beregnet af solvarmeanlzaegsleverandgren, og den
eksisterende installation har kapacitet til at overfgre den ggede varmemaengde
til fjernvarmenettet.

Varmeproduktionsfordelingen med eksisterende og planlagte solvarme i referen-
ce- og projektsituationen er beregnet i EnergyPro.

3.3 Forsyningsmaessige forhold og driftsforhold

Varmeproduktionen hos Hedensted Fjernvarme foregar pa Central Lgsningsvej,
som er forbundet via en transmissionsledning med solvarmeanlzegget.

Sidste ar var der et graddagskorrigeret produktionsbehov pa 48.637 MWh, hvor-
af ca. 5.004 MWh var daekket med overskudsvarme og ca. 156 MWh med natur-
gaskraftvarme. Mangden af overskudsvarme og naturgaskraftvarme forudseet-
tes uaendret og vil ikke pavirke forskellen i de gkonomiske resultater, som be-
tragtes marginalt set, dvs. den ggede solvarmemangde erstatter alene varme
produceret pd naturgaskedler.

Hedensted Fjernvarmes anlaegs bestykning er vist i den efterfglgende tabel.

http://projects.cowiportal.com/ps/A056161/Documents/03 Project documents/PF for udvidelse af sol i Hedensted/Solvarme Rapport.docx
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Central Anlaegstype Varmeeffekt Braendsel Etablerings &r
kW

Lgsningsvej Motorer 9.000 Naturgas 1994/2001

Gaskedel 16.000 Naturgas 2007

Vesterbyvej Solvarmeanlag - 2016

Tabel 1  Nuveerende anlaegsbestykning i Hedensted.

3.3.1 Referencesituationen, fortsat nuvaerende drift

I referencesituationen forudsaettes varmeproduktion pa det eksisterende sol-
varmeanlaeg suppleret med gasvarme til daekning af den marginale produktions-

behov pa 43.477 MWh.

I den efterfglgende tabel praesenteres fordelingen af varmeproduktionen i be-

regnet ved hjzelp af EnergyPro:

Produktionsanlzaeg MWh %

Eksisterende solvarme 6.100 14
N-gaskedel 37.377 86
I alt 43.477 100

Tabel 2 Arlig varmeproduktion marginalbetragtning, Referencen.

Varighedskurven for referencesituationen er vist pa den efterfglgende graf:
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Figur 2 Varighedskurve for Reference.
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3.3.2 Projekt, udvidelse af solvarmeanlag

Projektet indebaerer, at solvarmeanlaegget udvides med ca. 970 m2 og med en
arlig ydelse pa ca. 523 MWh. Efter udvidelse er varmeproduktionsfordelingen

fglgende:
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Produktionsanlaeg MWh %
Eksisterende solvarme 6.100 14
Udvidet solvarmemaengde 523 1
N-gaskedel 36.854 85
I alt 43.477 100

Tabel 3 Arlig varmeproduktion marginalbetragtning, Projektet.
I beregningerne sammenlignes der alene mellem varmeproduktion af de 523
MWh p& hhv. naturgas (reference) og solvarme (projekt). Alle gvrige energi-

stremme er uzendrede og indgdr derfor ikke i beregningerne.

Varighedskurven for projektsituationen er vist pa den efterfglgende graf:
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Figur 3 Varighedskurve for Projekt.

3.4 Anlagsomkostninger

De samlede ansldede anlaagsomkostninger for Projektet er angivet i den efter-
fglgende tabel.

Projekt mio.kr.

Solfangerfelt inkl. rgr, m.m. 1,1
Ialt 1,1

Tabel 4 Overslag over anlaagsomkostninger, prisniveau 2017 ekskl. moms.

http://projects.cowiportal.com/ps/A056161/Documents/03 Project documents/PF for udvidelse af sol i Hedensted/Solvarme Rapport.docx
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4 Konsekvensberegninger

4.1 Beregningsmetode

Der er foretaget beregninger pa samfundsmaessige og virksomhedsgkonomiske
konsekvenser ved gennemfgrelse af projektforslaget.

Beregningerne er foretaget som marginalberegninger og indeholder kun de for-
hold, som bergres af projektet mht. produktion af varme.

Beregningerne er foretaget i overensstemmelse med Energistyrelsens anvisnin-
ger for evaluering af varmeforsyningsprojekter.

Beregningerne er foretaget over en 20—§rig betragtningsperiode.

Der regnes pa:

>  Reference - 523 MWh varme produceret pa naturgaskedler

> Projekt - 523 MWh varme produceret pa det udvidede solfangerareal
Resultatet udggres af forskellen mellem Referencen og Projektet. Resultatet vi-
ser saledes i hvilket omfang, der opstdr aendringer i skonomi, miljgbelastning
m.v. ved gennemfgrelse af Projektet i forhold til Referencen. Resultatet kan kun
bruges til at sammenligne Projektet og Referencen.

En oversigt over beregningsforudsaetninger er vedlagt i bilag 1.

Beregningsudskrifterne er vedlagt i bilag 2 for Referencen og i bilag 3 for Projek-
tet.

En oversigt over hovedresultaterne er vedlagt i bilag 4.

4.2 Energi- og miljgmaessige konsekvenser

Her praesenteres de beregnede konsekvenser for braendselsforbrug og for emis-
sioner.

De energi- og miljgmaessige konsekvenser er ikke et selvstaendigt resultat, men
en mellemregning til samfundsgkonomien.

http://projects.cowiportal.com/ps/A056161/Documents/03 Project documents/PF for udvidelse af sol i Hedensted/Solvarme Rapport.docx
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Samfundsgkonomien udtrykker det samlede samfundsmaessige resultat inklusiv
energi- og miljgkonsekvenser, idet der indregnes samfundsgkonomiske brasnd-
selspriser, COz-kvoter og en samfundsmaessig vaerdisaetning af SOz, NOx og
PM;,s.

De energimaessige konsekvenser over den 20-arige betragtningsperiode i hen-
holdsvis Referencen og Projektet praesenteres i efterfglgende tabel.

Sum 20 &r Reference MWh Projekt MWh

Varmeproduktion an net

Solvarme 0 10.460
N-gas varme 10.460 0
I alt 10.460 10.460

Braendselsforbrug til varmeproduktion

Naturgas 9.822 0
I alt 9.822 0

Tabel 5 Varmeproduktion og braendselsforbrug p8 varmeleverende anlaeg, sum over 20
&r.

Det ses af Tabel 5, at det samlede braendselsforbrug pd de varmeleverende an-
laeg reduceres i Projektet, som skyldes udvidelsen af solvarmen.

De miljgmaessige konsekvenser, der fglger af den aendrede braendselsanvendel-
se, er beregnet for luftemissionen vedrgrende CO;, CH4, N2O, NOy, SOz og PMy 5.
CH4 og N20O omregnes til COz-akvivalenter.

Emissionsstof Reference ton Projekt ton
CO2 2.019 0
CO»-aekvivalenter 11 0
SO 0 0
NOx 1 0
PMy,s 0 0

Tabel 6  /Endring i emission over 20 &r.

Det ses af ovenstdende tabel, at Projektet medfgrer en reduktion i emissioner.

CO2 0g COz-a=kvivalentemissionen omfatter den samlede CO, og CO»-
kvivalentemission fra anlaeggene til varmeproduktion.

4.3 Samfundsgkonomiske konsekvenser

Ved beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabiliteten
i Referencen og Projektet set fra samfundets side.

Der er anvendt "Forudsaetninger for samfundsgkonomiske analyser pa energi-
omradet" Energistyrelsen august 2017 samt Finansministeriet vejledning i sam-

http://projects.cowiportal.com/ps/A056161/Documents/03 Project documents/PF for udvidelse af sol i Hedensted/Solvarme Rapport.docx
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fundsgkonomiske konsekvensvurderinger dateret d. 28. august 2017. Heri gives
anvisning pd metoden til beregning af samfundsgkonomi samt de samfundsgko-
nomiske braendselspriser, der skal anvendes.

Der er anvendt driftsomkostninger, de aktuelle statsafgifter og investeringer
som i virksomhedsgkonomien.

Solvarmeanlaegget antages at have en teknisk levetid p& 25 ar, hvorfor der efter
20 &r er indregnet en scrapvaerdi.

De samlede omkostninger &r for ar tilbagediskonteres med en diskonteringsfak-
tor p& 4 %, hvorved nuveerdien for henholdsvis Referencen og Projektet frem-
kommer.

Det samfundsgkonomiske resultat, ndr der regnes pd Hedensted Fjernvarmes
samlede varmeproduktion, er sammenstillet i efterfglgende tabel.

Samfundsgkonomi, nuveerdi over 20 ar

Referencen - fortsat nuvaerende drift -1,99 mio. kr.
Projektet — udvidelse af solvarme -1,06 mio. kr.
Difference 0,93 mio. kr.

Tabel 7 Samfundsgkonomisk resultat.

Det ses af Tabel 7, at samfundet ved de anvendte beregningsforudsaetninger
opnar en besparelse pa ca. 1 mio. kr. i nuvaerdi over betragtningsperioden ved
Projektets gennemfgrelse.

4.3.1 Samfundsgkonomiske fglsomheder

Der udarbejdes samfundsgkonomiske fglsomheder, der viser Referencens og
Projektets samfundsgkonomiske resultat ved de sendrede forudsaetninger. Der
regnes pa folgende zndrede forudsaetninger:

> Investeringer forgges 10 %

> Solvarmeproduktion reduceres 10 %

Resultater for de samfundsgkonomiske fglsomhedsberegninger praesenteres i
den nedenstdende tabel.

http://projects.cowiportal.com/ps/A056161/Documents/03 Project documents/PF for udvidelse af sol i Hedensted/Solvarme Rapport.docx
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10% gget investering 10% reduceret solvar-

me
Fortsat nuveerende drift -1,99 mio. kr. -1,79 mio. kr.
Udvidelse af solvarme -1,18 mio. kr. -0,86 mio. kr.
Fordel ved projektet 0,81 mio. kr. 0,93 mio. kr.

Tabel 8 Samfundsgkonomiske folsomhedsresultater over 20 &r.

Som det fremgar af ovenstdende tabel, opnas der en samfundsgkonomisk be-
sparelse ved fjernvarmeforsyning i alle fglsomhedsberegninger.

4.4 Virksomhedsgkonomiske konsekvenser

De virksomhedsgkonomiske konsekvenser for Hedensted Fjernvarme i forbindel-
se med udvidelse af solvarmeanlaegget er vurderet ud fra en marginalbetragt-
ning. Den samlede likviditetsvirkning for varme an net er vist i den efterfglgende
figur - belgb i 2017 prisniveau.

Energibesparelser, som opnas i forbindelse med etableringen af solvarmeanlzeg-
get, er medregnet i gkonomien.

—4-—=Reference, forseettelse af nuv. forsyning =8-Projektet, udvidelse af solvarmeanleeg

200
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1.000 kr.

100

SOW:A

2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037
Figur 4  Likviditetsvirkning for varmeproduktion over den 20-8rige periode.

Det ses af Figur 4, at omkostninger til varmeproduktion er lavere i Projektet
over hele den 20-arige beregningsperiode ved de anvendte forudsaetninger.

Likviditetsvirkningen indeholder omkostninger til braendselsforbrug og driftsom-
kostninger samt ydelse pa nye lan.

4.4.1 Fglsomheder

Der er foretaget beregninger pa andrede forudsaetninger, der viser projektfor-
slagets fglsomhed over for centrale forudsaetninger. Der foretages en fglsom-
hedsberegning - 10 % forgget investering ved denne marginalbetragtning.

http://projects.cowiportal.com/ps/A056161/Documents/03 Project documents/PF for udvidelse af sol i Hedensted/Solvarme Rapport.docx
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I den efterfglgende figur er resultatet af grundberegningen og resultatet af fgl-
somhedsberegningerne pa Projektet vist sammenstillet med resultatet pa Refe-
rencen.

=&~Projektet, udvidelse af solvarmeanlaeg Anlzegsinvesteringer forages 10%
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s H—.—.—._._g_‘ 2 -

2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037

Figur 5  Projektets likviditet p8virket af storre investering over den 20-8rige beregnings-
periode.

Det ses af ovenstdende figur, at projektet udviser en paen robusthed over for
gndring i de centrale forudsaetninger.

4.5 Forbrugergkonomiske konsekvenser

Forbrugernes varmeforbrug vil blive afregnet efter gaeldende tarifblad.

@konomien i fjernvarmeforsyning skal "hvile i sig selv", hvorved de virksom-
hedsgkonomiske konsekvenser vil blive udbalanceret i forbrugerpriserne.

Der kan opnds en besparelse pa ca. 243 kr./MWh i produktionsomkostningerne i
Projektet (96 kr./MWh) i forhold til Referencen (339 kr./MWh) i gennemsnit over
20 ar. Hvis dette omsaettes direkte til forbrugergkonomi, bliver det til ca. 70 kr.
pr. ar inkl. moms og varmetab ved et arligt varmeforbrug pd 18 MWh, hvilket er
et typisk forbrug for et eksisterende hus pd ca. 130 m2 pa den af varmen der
kommer fra solanlaegget og naturgaskedler.

De ovenfor anfgrte forbrugergkonomiske konsekvenser er angivet med forud-

saetning om, at anlaegs-, drifts- og braendselsomkostningerne kan realiseres som
forudsat i dette projektforslags forudsaetninger.

http://projects.cowiportal.com/ps/A056161/Documents/03 Project documents/PF for udvidelse af sol i Hedensted/Solvarme Rapport.docx
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5 Konklusion

Udvidelse af solvarmeanlaegget vil resultere i en lavere varmepris i forhold til i
dag. Den lavere produktionspris kan omsaettes til en besparelse pa ca. 70 kr. pr.
ar hos forbrugere inkl. moms ved et arligt varmeforbrug pd 18 MWh, hvilket er
et typisk forbrug for et eksisterende hus p& ca. 130 m2.

Endvidere vil et solvarmeanleeg sammen med nuvaerende anlaeg veere en sam-
fundsgkonomisk og miljgmaessig bedre Igsning end nuvaerende anlaeg alene, da
Projektet vil medfgre en reduktion af CO, -emissioner pa over 2.000 tons i Igbet
af 20 ar.

De samfundsgkonomiske beregninger giver en besparelse pa ca. 1 mio. kr. i nu-
vaerdi - over betragtningsperioden ved Projektets gennemfgrelse.

Samtidig vil gennemfgrelse af Projektet medfgre reduktion af anvendelse af fos-

sile braendsler, hvilket svarer til malsaetningen i Kommunens og Danmarks kli-
mapolitik.

http://projects.cowiportal.com/ps/A056161/Documents/03 Project documents/PF for udvidelse af sol i Hedensted/Solvarme Rapport.docx
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Bilag 1: Forudsaetninger
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Hedensted Fjernvarme A.m.b.A.

Projektforslag for udvidelse af solvarmeanleeg pa 970 m2

Februar 2018

Forudseetninger til vurdering pa fremtidig varmeproduktion

Varme, produktionsbehov an net

Oplyst varmeproduktion (graddagekorrigeret) inkl. ledninstabet

mellem solanleeg og varmecentralen
- herunder overskudsvarme
- herunder varmeproduceret pa gasmotor
Varmeproduktion til marginalberegning

Produktionsanlaeqg

48.637 MWh

5.004 MWh
156 MWh
43.477 MWh

Eksisterende produktionsanleeg Projektforslag
N-gas N-gas Bioolie Solvarme
kraftvarme kedel kedel
Fordeling
Anleeg Motorer Kedel Kedel Solanleeg
Placering KV central KV central Central
Breendsel, N-gas N-gas Bioolie Sol
Breendveerdi enhed kWh/m3 kWh/m3 MWh/ton
veerdi 11,0 11,0 10,42
Effekter (MW) El 6,2 0,00 0,00 0,00
Varme 8,6 16,00 8,00 1,00
Produk. 14,8 16,00 8,00 1,00
Indfyret 16,0 15,02 9,64 1,00
Arsnyttegr., El 37% 0% 0% 0%
Varme 55% 107% 83% 100%
Produk. 92% 107% 83% 100%
Indfyret 100% 100% 100% 100%
Emission, faktor kg / GJ indfyret braendsel
CO, 1 57,100 57,100 0,000 0,000
CH, 25 0,481 0,001 0,001 0,000
N,O 298 0,001 0,001 0,000 0,000
CO,+aekv. 69,304 57,423 0,137 0,000
SO2 0,0005 0,000 0,001 0,000
NOXx 0,135 0,033 0,065 0,000
PM, 5 0,000 0,000 0,005 0,000
Aske, slagge 0 0 0 0

Effekter og nyttegr. i henhold til oplysninger fra Hedensted Fjernvarme
Emissionsveerdier if. "Forudsaetninger for samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet", Energistyrelsen August 2017

Eksisterende n-gasmotorer: idet varmedaekningen er mindre end 0,5% forudseettes ingen produktion i marginalbetragtningen.

Priser ekskl. moms
El-salg
Tarif Anvendt Spotpris
Abonnement

El-produktionstilskud, n-gas

Stattebelgb, n-gasanlaeg (ved fri marked)

Naturgas
Tarif

Afgifter, motordrift

| alt

Statsafgift for kedeldrift

1,49 kr./m3
2,67 kr./m3
4,16 kr./m3

59,70

0,00 kr./MWh

0 kr./ar
0 kr./MWh
0 mio. kr.

135,94 kr./MWh
243,77 kr./MWh

379,71 kr./MWh

214,92 kr./MWh

Fordeling af k/v-anleeggets gasforbrug til el- og varmetarif:
N-gas til el-tarif = El-produktion / 0,67
N-gas til varmetarif = Resten

Bioolie
Tarif
Afgifter

o

0,00 kr./MWh
0 kr./MWh

COWI

Indgar ikke i beregninger

Oplyst af Hedensted Fjernvarme
2017 niveau

2017 niveau max. greense kedeldrift

Indgar ikke i beregninger
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Februar 2018
Hedensted Fjernvarme A.m.b.A.
Projektforslag for udvidelse af solvarmeanleeg pa 970 m2
Forudseetninger til vurdering pa fremtidig varmeproduktion
Drift og vedligehold,
Eksisterende produktionsanleeg, marginal
N-gas motor 65,00 kr./MWhg,
N-gas kedel 10,00 kr./Mwh, e
Oliekedel 0,00 kr./MWh
Projektet
Solanleeg 3 kr/MWh Anslaet marginal
Personale (1 person fuldtid) 0 1.000 kr./ar
Feelles omkostninger i alle alternativer
Reinvestering i eksisterende produktionsanlaeg 0 kr.
Ledningsnet 0 kr./MWh
Vedligehold - eksisterende bygninger 0 kr./&r
Prisudvikling,
Inflation:  iht. Energistyrelsens anvisninger
Investeringsoverslag
Eksisterende prod. anleeg
Reinvestering i motoranleeg, Reference 0,0 mio. kr.
Reinvestering i motoranleeg, Projekt 0,0 mio. kr.
Reinvestering i naturgaskedler 0,0 mio. kr.
Reinvestering i treepillekedel 0,0 mio. kr.
Projekt
mio. kr.
Solfangerfelt inkl. rgrfaring 11
Kgb af jord
Sum 11
Energibesparelser 346 kr./MWh DGD pris for udbud 19.10.2017
Finansiering
Profil Annuitet
Kurs 100
Rente 3% p.a.
Labetid 20 ar
Samfundsgkonomi
El- og breendselspriser ifglge: Braendselsprisforudsaetninger for samfundsgkonomiske beregninger,

Energistyrelsen august 2017.

Driftomkostninger og investering: Som i virksomhedsgkonomi
Kalkulationsrente til nuveerdiberegning: 4 % p.a.
Nettoafgiftsfaktor 133%
Skatteforvridningsfaktor 10%

KADO COWI 2/2
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Bilag 2: Virksomheds- og
samfundsgkonomiske beregninger
samt Energi og Miljg, Reference
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Projektforslag for udvidelse af solvarmeanleeg pa 970 m? Februar 2018
Virksomheds- og samfundsgkonomi samt energi og miljg
Reference - nuvarende forsyning
Beregningsperiode 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 SUM
Ar 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Energibalance
Produktionsbehov, marginal 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 10.460
Varmeproduktion, an net MWh 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 10.460
Solvarmeanlaeqg MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
varme-daekning: 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
N-gas kedel
Varme 106,5% MWh 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 10.460
Naturgasforbrug Varmetarif MWh 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 9.822
varme-daekning: 100% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100%
Samlet breendselsforbrug
Naturgas El-tarif MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Varmetarif MWh 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 9.822
| alt, n-gas MWh 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 9.822
| alt, breendsel MWh 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 9.822
Samlet el-produktion (N-gas)
Spot MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Virksomhedsgkonomi - Priser m.v. (fast prisniveau)
Prisudvikling Pct./ar 2,119 2,270 2,005 1,925 1,999 2,043 2,184 1,983 2,003 1,999 1,966 1,928 1,980 1,971 1,966 1,959 1,960 1,947 1,942 1,940
Inflator 1,021 1,023 1,020 1,019 1,020 1,020 1,022 1,020 1,020 1,020 1,020 1,019 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,019 1,019 1,019
akkumu. 1,000 1,021 1,044 1,065 1,086 1,108 1,130 1,155 1,178 1,201 1,225 1,249 1,274 1,299 1,324 1,350 1,377 1,404 1,431 1,459
El-pris Spotpris kr./MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilskud n-gas kr./MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abonnement kr./ar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naturgaspris
Tarif kr./MWh -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94
Statsafgifter motordrift kr./MWh -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77
Statsafgifter kedeldrift kr./MWh -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92
Drift og vedligehold, eksisterende prod. anleeg
N-gas motorer kr./MWh,, -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65
N-gas kedel kr./MWh -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
Oliekedel kr./MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solvarmeanlaeg kr./MWh -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3
Ledningsnet kr./MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vedligehold - bygning kr./ar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Projektforslag for udvidelse af solvarmeanleeg pa 970 m?

Virksomheds- og samfundsgkonomi samt energi og miljg
Reference - nuvarende forsyning
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Beregningsperiode 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 SUM

Ar 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

Investering

Eksisterende anleeg 1000 kr. 0
Nyt anleeg i alt 1000 kr. 0
| alt 1000 kr. 0
Finansiering Profil Annuitet Kassekredit, rente
Kurs 100 Underskud 3,50%
Rente 3% Overskud 0,00%
Labetid 20

Virksomhedsgkonomi produktion i alt - Opggrelse, 1.000 kr. (fast prisniveau)

El-salg Spotafregning 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
El-prod.tilsk. N-gas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
El-prod.tilsk. Biomasse 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abonnement 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Naturgas -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -67 -1.335
Afgift motorer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afgift kedel -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -106 -2.111

Drift og vedligehold, eksisterende prod. anleeg

N-gas motorer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N-gas kedel -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -105
Oliekedel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Solvarmeanleeg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ledningsnet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vedligehold - bygning 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

| alt, driftsomkostninger -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -3.551

Ydelse pa lan (deflateret) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arets likviditetsvirkning -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -178 -3.551

Produktionsudgift kr./MWh varmeprod. -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339 -339

Kedelproduktion -339

Akkumuleret likviditetsvirkning
Kassekredit, rente -3 -9 -16 -22 -28 -35 -42 -48 -55 -62 -69 =77 -84 -91 -99 -106 -114 -122 -130 -138
Arets likviditetsvirkning -181 -187 -193 -200 -206 -213 -219 -226 -233 -240 -247 -254 -261 -269 -276 -284 -292 -300 -308 -316
Fra tidligere ar (deflateret) 0 -177 -356 -539 =724 -911 -1.100 -1.293 -1.489 -1.688 -1.891 -2.097 -2.306 -2.518 -2.733 -2.951 -3.173 -3.398 -3.627 -3.860
Akkumuler -ultimo -181 -363 -549 -739 -930 -1.124 -1.319 -1.519 -1.722 -1.928 -2.138 -2.351 -2.567 -2.786 -3.009 -3.235 -3.464 -3.698 -3.935 -4.176
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Projektforslag for udvidelse af solvarmeanleeg pa 970 m?
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Reference - nuvarende forsyning
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Beregningsperiode 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 SUM
Ar 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Energi og miljg
Braendselsforbrug
N-gas, k/v GJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N-gas, kedler GJ 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 35.358
Olie GJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| alt GJ 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 1.768 35.358
Emission, k/v n-gas

CO, 57,10 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FEkv. 12,20 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SO, 0,00 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO, 0,00 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PM, 5 0,00 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Emission, n-gaskedel

CO, 57,10 kg/GJ ton 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 2.019
FEkv. 0,32 kg/GJ ton 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
SO, 0,00 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO, 0,03 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
PM; 5 0,00 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lokale anleeg i alt

CO, ton 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 2.019
FEkv. ton 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
CO; 0g CO2 kv, ton 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 2.030
SO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
PM, 5 ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nordpool el, fortreengt af lokal el-produktion
FAEkvivalenter CH4+N20  kg/MWh 3,369 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817

SO, kg/MWh 0,076 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078

NOy kg/MWh 0,236 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237

PMy s kg/MWh 0,005 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
FAEkvivalenter ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
SO, ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
NO, ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
PM; 5 ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emision, varmeproduktion, netto

CO, ton 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 2.019
FEkvivalenter ton 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
SO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
PM, 5 ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
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Hedensted Fjernvarme A.m.b.A.
Projektforslag for udvidelse af solvarmeanleeg pa 970 m? Februar 2018

Virksomheds- og samfundsgkonomi samt energi og miljg
Reference - nuvarende forsyning

Beregningsperiode 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 SUM
Ar 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

Samfundsgkonomi - Enhedspriser
Pris, 20117 prisniveau

Naturgas kr./GJ -40,6 -40,5 -43,8 -47,1 -50,2 -53,2 -55,9 -58,7 -61,3 -63,9 -66,3 -68,7 -70,5 -72,2 -73,8 -75,4 -76,9 -77,8 -78,5 -79,2
Skadesvirkning, CO, kr./ton -58 -60 -63 -66 -69 -73 =77 -81 -86 -91 -96 -102 -108 -114 -121 -128 -136 -144 -152 -162
Beregningspriser CO, kr./ton -58 -60 -429 -429 -429 -429 -429 -429 -429 -429 -429 -429 -429 -429 -429 -429 -429 -429 -429 -429
SO, kr./kg -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10

NO, kr./kg -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7

PM; s kr./kg -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -23

- omregning til 2017 prisniveau  faktor 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000

Statsafgifter pa breendsel opgjort under virksomhedsgkonomi
Drift og vedligehold er opgjort under virksomhedsgkonomi

Nuveerdi For perioden 2019 - 2038 Ved kalkulationsrente 4 % p.a.

Samfundsgkonomi - opggrelse i faktorpriser, 1.000 kr.

Naturgaskgb -72 -72 -78 -83 -89 -94 -99 -104 -108 -113 -117 -122 -125 -128 -131 -133 -136 -137 -139 -140 -2.218 -1.438
El-salg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drift og vedligehold -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -105 -71
Drift i alt =77 =77 -83 -88 -94 -99 -104 -109 -114 -118 -123 -127 -130 -133 -136 -139 -141 -143 -144 -145 -2.323 -1.509
Investering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scrapveerdi 0 0 0
Faktorpriser, i alt -77 -77 -83 -88 -94 -99 -104 -109 -114 -118 -123 -127 -130 -133 -136 -139 -141 -143 -144 -145 -2.323 -1.509

Samfundsgkonomi - opggrelse i beregningspriser, 1.000 kr.

Braendsel, d&v, invest 133% -102 -102 -110 -117 -125 -131 -138 -144 -151 -157 -162 -168 -172 -176 -180 -184 -187 -189 -191 -192 -3.078 -1.999
Forvridningstab, statsafgift 10% 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 211 143
Skadesvirkning, CO,+eekv. -6 -6 -7 -7 -7 -8 -8 -8 -9 -9 -10 -11 -11 -12 -12 -13 -14 -15 -16 -17 -205 -130
SO, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -8 -6
PM, 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Samfundsgkonomi, i alt -98 -98 -106 -114 -122 -129 -136 -143 -149 -156 -162 -168 -173 -178 -182 -187 -191 -194 -196 -199 -3.080 -1.991
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Projektforslag for udvidelse af solvarmeanleeg pa 970 m? Februar 2018
Virksomheds- og samfundsgkonomi samt energi og miljg
Projekt - etablering af et nyt solvarmeanlaeg
Beregningsperiode 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 SUM
Ar 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Energibalance
Produktionsbehov, marginal 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 10.460
Varmeproduktion, an net MWh 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 10.460
Solvarmeanlaeg MWh 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 10.460
varme-deekning: 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
N-gas kedel
Varme 106,5% MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naturgasforbrug Varmetarif MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
varme-daekning: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0%
Samlet breendselsforbrug
Naturgas El-tarif MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Varmetarif MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| alt, n-gas MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Olie MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| alt, breendsel MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Samlet el-produktion (N-gas)
Spot MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Virksomhedsgkonomi - Priser m.v. (fast prisniveau)
Prisudvikling Pct./ar 2,119 2,270 2,005 1,925 1,999 2,043 2,184 1,983 2,003 1,999 1,966 1,928 1,980 1,971 1,966 1,959 1,960 1,947 1,942 1,940
Inflator 1,021 1,023 1,020 1,019 1,020 1,020 1,022 1,020 1,020 1,020 1,020 1,019 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,019 1,019 1,019
akkumu. 1,000 1,021 1,044 1,065 1,086 1,108 1,130 1,155 1,178 1,201 1,225 1,249 1,274 1,299 1,324 1,350 1,377 1,404 1,431 1,459
El-pris Spotpris kr./MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilskud n-gas kr./MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abonnement kr./ar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naturgaspris
Tarif kr./MWh -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94 -135,94
Statsafgifter motordrift kr./MWh -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77 -243,77
Statsafgifter kedeldrift kr./MWh -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92 -214,92
Drift og vedligehold, eksisterende prod. anlaeg
N-gas motorer kr./MWhg, -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65 -65
N-gas kedel kr./MWh -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10
Oliekedel kr./MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solvarmeanleeg kr./MWh -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3
Ledningsnet kr./MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vedligehold-bygning kr./ar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Hedensted Fjernvarme A.m.b.A. 0
Projektforslag for udvidelse af solvarmeanleeg pa 970 m? Februar 2018

Virksomheds- og samfundsgkonomi samt energi og miljg
Projekt - etablering af et nyt solvarmeanlaeg

Beregningsperiode 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 SUM

Ar 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

Investering

Eksisterende anleeg 1000 kr. 0
Nyt anleeg i alt 1000 kr. -1.100

| alt 1000 kr. -1.100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Salg af energibesparelser 181

Finansiering Profil Annuitet Kassekredit, rente

Kurs 100 Underskud 3,50%
Rente 3% Overskud 0,00%
Labetid 20

Virksomhedsgkonomi produktion i alt - Opggrelse, 1.000 kr. (fast prisniveau)

El-salg Spotafregning 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
El-prod.tilsk. N-gas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
El-prod.tilsk. Biomasse 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abonnement 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Naturgas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afgift motorer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afgift kedel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Drift og vedligehold, eksisterende prod. anlaeg

N-gas motorer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N-gas kedel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oliekedel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solvarmeanlaeg -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -26

Ledningsnet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vedligehold - bygning 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

| alt, driftsomkostninger -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -26

Ydelse pa lan (deflateret) -59 -58 -57 -55 -54 -53 -52 -51 -50 -49 -48 -47 -46 -45 -45 -44 -43 -42 -41 -40 -981

Arets likviditetsvirkning -60 -59 -58 -57 -56 -55 -53 -52 -51 -50 -49 -49 -48 -47 -46 -45 -44 -43 -43 -42 -1.007

Produktionsudgift kr./MWh varmeprod. -115 -113 -111 -109 -106 -104 -102 -100 -98 -96 -95 -93 -91 -89 -88 -86 -84 -83 -81 -80 -96

Akkumuleret likviditetsvirkning
Kassekredit, rente -1 -3 -5 -7 -9 -11 -13 -15 -17 -19 -21 -24 -26 -28 -30 -32 -34 -36 -38 -40
Arets likviditetsvirkning -61 -62 -63 -64 -65 -66 -67 -68 -69 -70 -71 -72 -73 -74 -75 =77 -78 -79 -80 -82
Fra tidligere ar (deflateret) 0 -60 -120 -179 -238 -297 -356 -414 -473 -531 -589 -648 -706 -764 -822 -880 -938 -997 -1.055 -1.114
Akkumuler -ultimo -61 -122 -183 -243 -303 -363 -422 -482 -541 -601 -660 -720 -779 -838 -897 -957 -1.016 -1.076 -1.136 -1.196
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Hedensted Fjernvarme A.m.b.A. 0
Projektforslag for udvidelse af solvarmeanleeg pa 970 m? Februar 2018

Virksomheds- og samfundsgkonomi samt energi og miljg
Projekt - etablering af et nyt solvarmeanlaeg

Beregningsperiode 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 SUM
Ar 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

Energi og miljg

Breendselsforbrug

N-gas, kiv GJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N-gas, kedler GJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Olie GJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| alt GJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Emission, k/v n-gas

CO, 57,10 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FEkv. 12,20 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SO, 0,00 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO, 0,00 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PM; 5 0,00 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Emission, n-gaskedel

CO, 57,10 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FAEkv. 0,32 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SO, 0,00 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO, 0,03 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PM, 5 0,00 kg/GJ ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lokale anleeg i alt

CO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FEkv. ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CO, 0g CO, . ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PM; 5 ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nordpool el, fortraengt af lokal el-produktion

FAkvivalenter CH4+N20  kg/MWh 3,369 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817

SO, kg/MWh 0,076 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078

NO, kg/MWh 0,236 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237

PM; 5 kg/MWh 0,005 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006

FAEkvivalenter ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
SO, ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
NO, ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
PM; 5 ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Emision, varmeproduktion, netto

CO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FEkvivalenter ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO, ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PM, 5 ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Beregningsperiode 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 SUM
Ar 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Samfundsgkonomi - Enhedspriser
Pris, 2017 prisniveau
Naturgas kr./GJ -40,6 -40,5 -43,8 -47,1 -50,2 -53,2 -55,9 -58,7 -61,3 -63,9 -66,3 -68,7 -70,5 -72,2 -73,8 -75,4 -76,9 -77,8 -78,5 -79,2
Skadesvirkning, CO, kr./ton -58,4 -60,4 -62,8 -65,7 -68,9 -72,5 -76,6 -81,0 -85,8 -90,8 -96,2 -101,9 -107,9 -114,3 -121,1 -128,3 -135,9 -143,9 -152,5 -161,5
Beregningspriser CO, kr./ton -58,4 -60,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4 -429,4
SO, kr./kg -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0
NO, kr./kg -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0
PM; s kr./kg -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0
- omregning til 2017 prisniveau  faktor 1,000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Statsafgifter pa braendsel opgjort under virksomhedsgkonomi
Drift og vedligehold er opgjort under virksomhedsgkonomi
Nuveerdi For perioden 2019 - 2038 Ved kalkulationsrente 4 % p.a.
Samfundsgkonomi - opggrelse i faktorpriser, 1.000 kr.
Naturgaskgb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
El-salg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drift og vedligehold -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -26 -18
Drift i alt -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -26 -18
Investering inkl energibesparelser -919 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -919 -919
Scrapveerdi 306 306 140
Faktorpriser, i alt -920 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 305 -639 -797
Samfundsgkonomi - opggrelse i beregningspriser, 1.000 kr.
Breendsel, d&v, invest 133% -1.219 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 404 -846 -1.056
Forvridningstab, statsafgift 10% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Skadesvirkning, CO,+e&ekv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SO, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NO, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PM; 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Samfundsgkonomi, i alt -1.219 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 404 -846 -1.056
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Hedensted Fjernvarme A.m.b.A.

Projektforslag for udvidelse af solvarmeanlaeg pa 970 m2

Sammenstilling af resultater Februar 2018
Reference Projekt
Nuveerende drift Nyt solvarmeanlaeg Difference
(Proj.-Ref.)
1.& | sum20é&r 1.& | sum20é&r sum 20 ar
Produktion
Varmeproduktion, samlet behov MWh 523 10.460 523 10.460 0
Solvarme MWh 0 0 523 10.460 10.460
N-gas kraftvarme MWh 0 0 0 0 0
N-gas kedler MWh 523 10.460 0 0 -10.460
Olievarme MWh 0 0 0 0 0
Fordeling af varmeproduktion
Solvarme 0,0% 0% 100,0% 100,0% 100%
N-gas kraftvarme 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0%
N-gas kedler 100,0% 100,0% 0,0% 0,0% -100%
Olievarme 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0%
El-salg, MWh 0 0 0 0 0
N-gas kraftvarme MWh 0 0 0 0 0
Breendselsforbrug
Naturgasforbrug El-del MWh 0 0 0 0 0
Varmedel MWh 491 9.822 0 0 -9.822
| alt MWh 491 9.822 0 0 -9.822
Olie MWh 0 0 0 0 0
Breendselsforbrug i alt MWh 491 9.822 0 0 -0.822
Emission
CO, ton 101 2.019 0 0 -2.019
CO,-aekvivalenter (NH,4, N,O) ton 1 11 0 0 -11
SO, ton 0 0 0 0 0
NO, ton 0 1 0 0 -1
PM, 5 ton 0 0 0 0 0
Samfundsgkonomi
Nuveerdi for den 20-arige beregningsperiode,
Konsekvens, direkte af drift (faktorpriser)
Breendsel 1.000 kr. -1.438 0 1.438
El-salg 1.000 kr. 0 0 0
Drift og vedligehold 1.000 kr. -71 -18 53
Investering 1.000 kr. 0 -919 -919
Scrapveerdi 1.000 kr. 0 140 140
Breendsel, d&v, invest, sum i faktorpriser 1.000 kr. -1.509 -797 712
Konsekvens for den offentlige sektor (beregningspriser*)
Breendsel, d&v, invest, sum 1.000 kr. -1.999 -1.056 943
Forvridningstab, statsafgift 1.000 kr. 143 0 -143
CO,-omkostning (varmeprod.) 1.000 kr. -130 0 130
SO,-omkostning (middel) 1.000 kr. 0 0 0
NO,-omkostning (middel) 1.000 kr. -6 0 6
PM, s-omkostning (middel) 1.000 kr. 0 0
| alt 1.000 kr. -1.991 -1.056 935
* Beregningspriser = faktorpriser x 32,5% nettoafgiftsfaktor
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Bilag 5: Placering af solvarmeanlasg
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