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1 Indledning og resumé

Naervaerende projektforslag efter Varmeforsyningsloven er udarbejdet pa vegne af He-
densted Fjernvarme A.m.b.a. (herefter Vaerket) og omfatter den fremtidige fjernvar-
meforsyning af det lokalplanforslagsomrade, der fremgar af nedenstdende kort. Lokal-
planomradet er omfattet af Lokalplansforslag 1111, der behandles politisk i efteraret
2018.

Lokalplanen udleegger omradet til boligomrade og er beliggende i den nordlige del af
Hedensted. Den beskrevne udbygning omfatter udstykning med i alt op til 200 boliger
i blandet taet-lav og aben-lav bebyggelse, heraf 30 lejligheder fordelt pa 6 etagebolig-
ejendomme med hver 5 lejligheder. Omradeafgraensningerne fremgar af nedensta-
ende kort.

F’IanEnergu

8 Hedensted Fjernvarme

| Projektforslag
Remmerslund

Oversigtskort

0 75 150m

Y Forsyningsomr. geeldende
; D Indv. naturgas

&7/ -? & ndehgldtday ifa Stoewsen LSyfing og Effektivisering (SDFE).
Figur 1: Placering af projektomradet. Placering af lokalplanomrade 1111 i det nordlige Hedensted.

Projektforslaget omfatter fjernvarmeforsyning til de kommende boliger i lokalplans-
omradet, hvorved der ansgges om:

e /Andring af projektomradets forsyningsstatus til fiernvarme, samt fjernvarme-
forsyning til kommende boliger i udstykningen efter lokalplan 1111 fra Heden-
sted Fjernvarme A.m.b.a.

e Etablering af fiernvarmedistributionsnet i projektomradet

e Etablering af fijernvarmetransmissionsledning til omradet

Hedensted A.m.b.a. er projektejer og anlaegsvaert for udvidelsen af forsyningsomradet.
Alle belgb i projektforslaget er i 2018-kr. ekskl. moms, med mindre andet er naevnt.

Ifglge Lokalplansforslag 1111 overgar omradet til boligomrade i byzone. Hedensted
Kommune oplyser, at der kan udstykkes op til 200 boliger i projektomradet, forelgbigt
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fordelt som 25 aben-lav boliger, 145 taet-lav boliger og 30 lejligheder. For udstyknin-
gerne i lokalplanomradet er der estimeret en ngdvendig udvidet varmeproduktion ab
veerk pa op til 1.697 MWh/ar, inkl. et nettab pa 469 MWh i et normalar ved fuld ud-
bygning. Estimat af varmebehovet for projektomradet er baseret pa tal fra en rapport
udarbejdet af Statens Byggeforskningsinstitut. Se redeggrelse for udvidet varmebehov
i Afsnit 3.3.

Pa baggrund af de samfundspkonomiske konsekvensberegninger i naervaerende pro-
jektforslag er der fundet et samfundsgkonomisk overskud pa 1,3 mio. kr. over en be-
tragtningsperiode pa 20 ar. Derudover er projektet gkonomisk attraktivt for Heden-
sted Fjernvarme A.m.b.a. og giver en lav forbrugergkonomisk varmepris, for de nye
boliger, sammenlignet med forsyningen med individuelle luft-vand varmepumper.
Konsekvensberegningerne fremgar af Kapitel 4 i neervaerende projektforslag.

Idet et lille delomrade af projektomradet er omfattet af et eksisterende naturgasfor-
syningsomrade, vil der her vaere mulighed for at forsyne de kommende etageboliger
med naturgas. Der er derfor ogsa regnet pa et forsyningsalternativ for disse boliger,
hvor det forudsaettes, at de pagaeldende boliger forsynes fra én naturgaskedel for den
ene boligblok (med fem boliger). Projektet for fjernvarmeforsyning har en samfunds-
gkonomisk fordel pa 1,1 mio. kr., nar det sammenlignes med dette alternativ.

1.1 Projektets baggrund

Lokalplan 1111 har til formal, at lokalplanomradet skal udlaegges til boligbebyggelse i
form af aben-lav bebyggelse, taet-lav bebyggelse og lejligheder. Lokalplanomradet er
beliggende i Remmerslund mellem Lgsning og Hedensted.

I medfer af lokalplanens § 6.3 er tilslutning til kollektivt varmeforsyningsanlzaeg et krav
for ibrugtagning af ny bebyggelse. Neervaerende projektforslag er derfor med til at mu-
ligggre Lokalplanens § 6.3.

Pa denne baggrund belyses i det efterfglgende, konsekvenser af projektet med fjern-
varmeforsyning til lokalplandelomradet efter Varmeforsyningslovens retningslinjer,
Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning, nr. 1211 af 09. oktober 2018.

1.2 Projektforslagets formal

Formalet med dette projektforslag er at belyse, om fjernvarmeforsyning af projektom-
radet er det samfundsgkonomisk mest fordelagtige, og hvad de miljgmaessige konse-
kvenser af fiernvarmeforsyningen vil veere. Projektforslaget belyser bade de samfunds-
, forbruger-, og selskabsgkonomiske konsekvenser for fjernvarmeforsyning samt sam-
menligner disse med individuel opvarmning med varmepumper, der udggr referencen.
Projektforslaget er udarbejdet efter retningslinjerne i Projektbekendtggrelsen, Be-
kendtggrelse nr. 825 af 24. juni 2016 af Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet.

Projektforslaget belyser det planlagte projekts muligheder og konsekvenser for sale-
des at danne grundlag for myndighedsbehandling og godkendelse af projektforslaget i
henhold til geeldende Varmeforsyningslov. Desuden skal et projektforslag orientere de
forsyningsselskaber, der bergres af projektet.
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1.3 Projektforslagets tekniske forhold

Tilslutningen af boligerne i lokalplanomradet vil give et gget varmebehov for Veerket.
Ejendommene vil blive tilkoblet det eksisterende fjernvarmenet via en transmissions-
ledning til varmevaerket pa Lgsningve;j.

| lokalplanomradet etableres et fijernvarmedistributionssystem, der vil fglge det kom-
mende vejanlaeg.

De endelige dimensioner og ledningsfgringen, samt tilhgrende tekniske anleeg i omra-
det vil blive fastlagt under detailprojekteringen.

Varmeforsyningen af omradet forudseettes at ske ved udvidet varmeproduktion pa
vaerkets nuvaerende produktionsfaciliteter.

1.4 Afgreensning af projektet

Projektet er afgraenset af projektomradet, som fremgar af Figur 1.

1.5 Indstilling

Hedensted Fjernvarme A.m.b.a. indstiller til Hedensted Kommune, at der gennemfgres
myndighedsbehandling af naerveerende projektforslag efter Varmeforsyningslovens
retningslinjer. Kommunalbestyrelsen i Hedensted Kommune ansgges om at godkende
projektforslaget. Godkendelsen omfatter:

e /ndring af projektomradets forsyningsstatus til fiernvarme, samt fjernvarme-
forsyning til kommende boliger i udstykningen efter lokalplan 1111 fra Heden-
sted Fjernvarme A.m.b.a.

e Etablering af fijernvarmedistributionsnet i projektomradet
e Etablering af fjernvarmetransmissionsledning fra varmevaerket til omradet

Kommunalbestyrelsens godkendelse af dette projektforslag indebaerer, at projekt-
planomradet omfattet af dette projektforslag indgar som fjernvarmeforsynet omrade
i kommunens varmeplanlaegning. Se lovmaessige forhold vedr. godkendelse i Kapitel 2.

1.6 Tilknyttede projekter

Hedensted Fjernvarme gnsker pa sigt at mindske forbruget af fossile braendsler i var-
meproduktionen og undersgger derfor for tiden mulighederne for en el-dreven luft til
vand varmepumpe, der skal deekke store dele af varmeproduktionen. Idet de sidste
detaljer endnu skal afklares, indgar dette projekt dog ikke i beregningerne til naervee-
rende projektforslag.

Side 5 af 43



I:’IarEnergi'

1.7 Organisatoriske forhold
Hedensted Fjernvarme finansierer, ejer, forestar driften og vedligeholder fjernvarme-
forsyningsanlaegget frem til og med hovedhaner og varmemalere hos forbrugerne.

Den ansvarlige for projektet er:
Hedensted Fjernvarme A.m.b.a.
L@sningvej 26

8722 Hedensted

Kontaktperson:

Torben Alex Nielsen
Driftsleder

TIf.: +45 2217 1165
tan@hedensted-fiernvarme.dk

Projektforslaget er udarbejdet af:
PlanEnergi

Jyllandsgade 1

9520 Skgrping

Kontaktperson: Per Alex Sgrensen, Afdelingsleder
TIf. +45 4058 2498
pas@planenergi.dk

1.8 Tidsplan for projektets gennemfgrelse

Under forudsaetning af projektforslagets endelige godkendelse i Igbet af efteraret
2018, kan projektet udfgres i takt med udstykningen og kgb af byggegrunde i omradet.

Projektering og udfgrelse af projektet kan pabegyndes umiddelbart efter den endelige
godkendelse af dette projektforslag.
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2 Forhold til overordnet planlzegning og
lovgivning

Varmeforsyningsloven er affattet i Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning, nr.
1211af 09. oktober 2018 af Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet.

Retningslinjerne for udarbejdelse og myndighedsbehandling af projektforslag er affat-
tet i Projektbekendtggrelsen; Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollek-
tive varmeforsyningsanlaeg, BEK nr. 825 af 24. juni 2016 af Energi-, Forsynings- og Kli-
maministeriet.

Generelt gaelder, at kommunalbestyrelsen skal godkende det samfundsgkonomisk
mest fordelagtige projekt, jf. § 6 i Projektbekendtggrelsen.

2.1.1 Projektsystemet i medf@r af Varmeforsyningsloven
Den kollektive varmeforsyning for et omrade fastlaegges i dag ved at godkende et pro-
jektforslag fra et forsyningsselskab.

Godkendelsen af dette projektforslag indebeerer, at Hedensted Fjernvarme A.m.b.a. er
ansvarlig for forsyningspligten i omradet.

2.2 Kommunal planlzaegning
Projektet vurderes at vaere i overensstemmelse med Hedensted Kommunes Agenda
21 Strategi 2016-20, hvoraf bl.a. fremgar:
e 5 varmevearker forsyner store dele af Hedensted, Lgsning, Tgrring, Uldum og
Rask Mglle med fjernvarme. Effektiv, konkurrencedygtig og gren fjernvarme
skal fremme, at flere borgere og virksomheder deltager.

Pa baggrund af dette, vurderes projektet at vaere i fin overensstemmelse med de geel-
dende kommunale malsatninger og planer pa omradet.

2.3 Lokalplanlagningen

Lokalplan 1111 er som tidligere naevnt udarbejdet af Hedensted Kommune med hen-
blik pa at udvikle omradet til boligformal. Omradet er beliggende i Remmerslund mel-
lem Hedensted og Lgsning. Lokalplanen kan findes pa plandata.dk. Lokalplanomradets
afgreensning fremgar af Figur 1 og Bilag A.

Projektomradet omfatter matriklerne 3a, 3af, 3ag og en del af 10x, Remmerslund By,
Hedensted og udggr et areal pa ca. 175.000 m?2.

Lokalplanen fastsatter en grundstgrrelse for aben-lav bebyggelse pa 700 — 1000 m? og
en maks. bebyggelsesprocent pa 30 pa parcelhusgrunde og grundstgrrelser pa max
500 m? og maks. bebyggelsesprocent pé 40 for taet-lav bebyggelse.

I medfgr af lokalplanens & 6.3 er tilslutning til kollektivt varmeforsyningsanlaeg et krav

for ibrugtagning af ny bebyggelse.
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2.4 Normer og standarder
Projektet udfgres efter geeldende normer og standarder. Her kan i forhold til fjern-
varme specielt fremhaeves:

e DS 253 Praisolerede fjernvarmeledninger til lzegning i jord
e DS 448 Norm for fjernvarmeledninger
e DS 475 Etablering af ledningsanlaeg i jord

2.5 Styringsmidler
Projektet forudsaetter ikke pabud eller anvendelse af andre styringsmidler for gennem-
forelsen.

2.6 Anden lovgivning

2.6.1 VVM-screening

Det vurderes, at etablering af transmissionsledning og fjernvarmenet i lokalplanomra-
det er omfattet af felgende punkter i Bilag 2 i Lovbekendtggrelse LBK nr. 1225 af 25.
oktober 2018 om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(VVM) (i det fglgende VVM-bekendtggrelsen).

Punkt 3 i Bilag 2 vedrgrer energiindustrien:

a) Industrianlaeg til fremstilling af elektricitet, damp og varmt vand

b) Industrianlaeg til transport af gas, damp og varmt vand

k) Anlaeg til opsamling af CO,-strgmme fra anlaeg med henblik pa geologisk lagring i
medfgr af direktiv 2009/31/EF

Idet anleegget er opf@rt i bilag 2 medfgrer det, at der skal udarbejdes en VVM scree-
ning, som danner baggrund for myndighedens afggrelse af, om projektet vurderes at
medfgre vaesentlige miljgpavirkninger og dermed er omfattet af krav om Miljgkonse-
kvensrapport.

Hedensted Kommune skal igangsaette denne VVM-screening. Safremt der vil blive krae-
vet VVM, skal der udarbejdes en Miljgkonsekvensrapport i henhold VVM-bekendtgg-
relsen, fgr plangrundlaget er pa plads og projektet kan realiseres.

Da ledningsarbejdet er meget begraenset, forventes ingen vaesentlige pavirkninger pa
miljget i forbindelse med fjernvarmeforsyning af omradet.

2.6.2 Vejlov

Udvidelsen af transmissions- og distributionsnettet til at kunne forsyne lokalplanom-
radet etableres efter "gaesteprincippet”. Med gaesteprincippet forstas det forhold, at
ledningsejer har faet tilladelse til vederlagsfrit at placere ledninger i vejarealet. Til gen-
geld skal ledningsejeren selv gennemfgre og afholde udgifterne til arbejder pa egne
ledninger, herunder flytning af ledningerne, hvis det er ngdvendigt af hensyn til gen-
nemfgrelse af et arbejde, der iveerksaettes af vejmyndigheden inden for rammerne af
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de formal, som myndigheden kan varetage. | forbindelse hermed henvises ligeledes til
Afsnit 2.7.

2.7 Bergrte parter
Fglgende er bergrte parter, som projektforslaget anbefales sendt i hgring hos:

1. Vejmyndighed (Hedensted Kommune)
2. Naturgasselskab (Dansk Gas Distribution A/S)

Ad 2: Der er rettet henvendelse til DGD med henblik pd en indledende dialog omkring
beregningsalternativer for projektomradet. Veerkets radgiver og DGD blev herved
enige om, at de samfundsgkonomiske konsekvenser af at laegge en naturgasforsyning
af den del af lokalplandelomradet, som er udlagt til naturgasforsyning, skulle lsegges
til grund, hvilket er gennemfgrt i form af beregningsalternativet i naervaerende projekt-
forslag.

2.8 Arealafstaelser og servitutpaleeg

Projektet forudsaettes ikke at omfatte arealafstdelse, da anleegsarbejdet vedrgrende
etablering af distributionsnet frem til matriklen sker i det kommende vejanlaeg. Derfor
vurderes det, at der til gennemfgrsel af projektet ikke vil blive behov for ekspropriation
af private arealer. Der vil dog blive rettet henvendelse til grundejer og Hedensted Kom-
mune vedr. etableringen af ledninger.
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3 Redeggrelse for projektet

3.1 Undersggte alternativer

Som udgangspunkt forudszettes det, at det for nye boliger ud fra forbrugergkonomiske
hensyn og komfortniveau i dag vil vaelges at etablere varmepumper til varmeforsynin-
gen, nar kollektive Igsninger ikke er tilgeengelige.

En lille del af projektomradet er for nuvaerende udlagt til naturgasforsyning, hvorved
der for nuvaerende lovligt vil kunne etableres naturgasforsyning til boliger, der opfgres
i dette omrade.

Derved undersgges fglgende alternativer:

Referencen: Fortsat drift af veerket som hidtil. Individuel varmeforsyning i projekt-
omradet med luft-vand varmepumper (individuelle anlaeg for aben-lav
og taet-lav bebyggelse samt lejligheder).

Projektet: Fijernvarmeforsyning i projektomradet, daekket af eksisterende varme-
producerende anlaeg hos Hedensted Fjernvarme.

Alternativ:  Naturgasforsyning af én etageboligblok med 5 lejligheder. Resten af
projektomradet forudseaettes forsynet med varmepumper som i referen-
cen.

3.2 Eksisterende, godkendt bruttovarmebehov

Det samlede varmegrundlag ab vark for et normalar i referencen er opgjort til
47.500 MWh.

3.3 Udvidet varmegrundlag
Til ovenstaende bruttovarmebehov ab veerk summeres det varmebehov, der er forud-
sat udvidet til i medfgr af naervaerende projektforslag.

Varmebehovet kan estimeres pa baggrund af et teoretisk varmebehov baseret pa ener-
girammen, jf. Bygningsreglementet og pa baggrund af et potentielt varmebehov base-
ret pa malte veerdier for A-maerkede parcelhuse. De to varmebehov forklares i Bilag F.
Grundberegningen i dette projektforslag baseres af forsigtighedsprincip pa middelveer-
dien mellem de to veerdier. Beregningerne er praesenteret i Bilag F.

Fglgende forudsaetninger omkring de kommende bygningers stgrrelse mv. er udarbej-
det i samarbejde med Hedensted Kommune.

3.3.1 Bygningers stgrrelse og valg af energiklasse mm.

Pa baggrund af de forudsatte mindste grundstgrrelser, jf. lokalplanen forudszettes fgl-
gende boligstgrrelser, for de kommende boliger:
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e 25 stk. aben-lav bebyggelse:
e 145 stk. teet-lav bebyggelse:

e 30 stk. lejligheder:

180 m?/bolig
150 m?/bolig
110 m?/bolig

PlanEnergi

Lejlighederne forudsaettes opf@rt i seks blokke. Det beregnede nettovarmeforbrug ser

saledes ud:
Bolig- Teoretisk Potentielt Realistisk
Boligtype Byggeklasse areal enhedsforbrug  enhedsforbrug  enhedsforbrug  Realistisk forbrug
[m’] [kWh/m’] [kWh/m’] [kWh/m’] [MWh/enhed/4r]
Etageboliger BR18 110 40 75 58 6,4
Raekkehuse BR18 150 39 73 56 8,4
Villa BR18 180 45 84 64 115

Tabel 1: Boligers teoretiske, potentielle og realistiske enhedsforbrug. Beregningerne er uddybet i Bilag F.

Varmetab

Varmetabet er estimeret til 15% for ledninger og stik og beregnet for transmissions-
ledningen. Tracé for transmissionsledningen fremgar af Bilag A. Resultatet er vist i Ta-

bel 2:

Varmetab, distribution og stik
Varmetab, transmissionsledning
Varmetab, samlet

299 MWh/ar
170 MWh/ar
469 MWh/ar

pr. (kommende) bolig 2,3 MWh/ar
Tabel 2: Varmetabsberegning

Udviklingstakt. Resulterende udvidelse af varmegrundlaget

Udbygningstakt 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Parcelhuse - 10 10 5 - -
Blokke, reekkehuse - 6 6 6 6 5
Blokke, etageboliger 6 - - - -
Udvikling i varmegrundlaget

(Varme ab veerk, MWh/ar) 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Salg af varme 191 559 926 1.235 1.487 1.697
Varmetab 469 469 469 469 469 469
Total ab vaerk 661 1.028 1.395 1.705 1.957 2.167

Tabel 3: Udvidelse af bruttovarmebehovet. | oversigten indgar kun de ar, hvor der sker udbygning. For

arene 2024 og frem forudsaettes uaendret varmeproduktion ab vaerk.

Udvidelsen medfg@rer et udvidet spidslastbehov pa op til 1 MW, hvilket vurderes at
kunne medfgre forsyningsproblemer i spidslastsituationer. Jf. Afsnit 1.6, planleegges
produktionsapparatet dog at udvides med en el-dreven varmepumpe, der vurderes at
sikre forsyningssikkerheden uden at den varmeproducerende kapacitet vil skulle udvi-

des yderligere.
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3.4 Varmeproduktioner

Den marginale varmeproduktion forudsaettes i projektet at ske at ske pa det eksiste-
rende produktionsanlaeg. Det udvidede varmegrundlag vurderes ikke at pavirke den
gvrige varmeproducerende kapacitet.

Projektet
| nedenstaende tabel fremgar varmeproduktionerne for Hedensted Fjernvarme i refe-
rencen (uden tilslutning af omradet) og projektet ved 100 % udbygning i projektet.

A . A Projekt minus

Energimaessige konsekvenser Enhed Reference Projekt
reference

Varme ab vaerk MWh/ar 47.500 49.666 2.166
Naturgas, Motor MWh/ar 918 923 5
Naturgas, Kedel MWh/ar 21.312 22.913 1.601
Treepiller (industri), Kedel MWh/ar 13.206 13.583 377
Braendsleri alt MWh/ar 35.435 37.418 1.983
El-produktion (sum af 1-4) MWh/ar 355 357 2
El-forbrug (sum af 1-4) MWh/ar 447 0 -447
El-produktion minus el-forbrug MWh/ar -92 357 449

Tabel 4: Varmeproduktioner ved Hedensted Fjernvarme i referencen og projektet.

3.5 Anlaegsomfang

Projektets anlaegsomfang omfatter en udvidelse af forsyningsomrade med udlaegning
af distributionsnet i projektomradet. Ledningsnettet forudsaettes etableret som prae-
isolerede dobbeltrgr. Anlaegsarbejdet omfatter saledes:

e Jord- og anlaegsarbejde
e Levering og montering af praergr og diverse komponenter
e Reetablering af bergrte arealer

Den endelige investering for projektet er endnu ikke kendt. Derfor er der opstillet et
investeringsbudget, der er baseret pa erfaringstal fra lignende projekter. Investerings-
budgettet ses i 5. De forventede dimensioner og laengde pa distributionsnet afhaenger
af den endelige plan for omradet. Tracé for transmissionsledningen fremgar af Bilag A.

Investering ved udvidelse af forsyningsomrade

Hovednet og stikledninger for hele omradet, inkl. Gravearbejde, smedearbejde, malere, projektering
Transmissionsledning, 1.700 m & 2.500 kr./m kr. 4.250.000
Fjernvarmedistributionsanlaeg, etape 1* kr. 750.000
Fjernvarmeunits for 6 etageboligblokke, etape 1* kr. 256.500
Samlede omkostninger for resterende 170 boliger 4 50.000 pr. bolig** kr. 8.500.000

Samletinvestering kr. 13.756.500

*Konkret vurdering, grundet konkrete byggeplaner
**Baseret pa overslag, grundet usikkerhed vedr. konkrete udbygningsplaner.
Tabel 5: Investeringer til fjernvarme i projektet.
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4 Konsekvensberegninger

Der er udfgrt beregninger pa konsekvenserne af projektet for selskabsgkonomi, for-
brugergkonomi, samfundsgkonomi samt energi- og miljgforhold.

4.1 Forudsaetninger

4.1.1 Feelles forudseetninger
Beregningerne er foretaget i overensstemmelse med Energistyrelsens anvisninger for
evaluering af varmeforsyningsprojekter.

Beregningerne er foretaget som marginalberegninger og indeholder kun de forhold,
som bergres af projektet. Resultatet udggres af forskellen mellem referencen og pro-
jektet. Projektet omfatter udvidelse af forsyningsomrade til det beskrevne projektom-
rade. Resultatet viser saledes i hvilket omfang, der opstar eendringer i gkonomi, miljg-
belastning m.v. ved gennemfgrelse af projektet i forhold til referencen. Resultaterne
kan saledes kun bruges til at sa mmenligne referencen og projektet.

Der er benyttet afgifter geeldende pr. 31. december 2017.
Der opkraeves betaling af hovedlednings- og stikledningsbidrag for alle grunde i omra-

det, som inkluderes i beregningerne som forbrugergkonomisk udgift og selskabsgko-
nomisk indteegt. Hovedledningsbidraget beregnes i henhold til takstbladet for 2018.

Beregning af tilslutningsbidrag

Antal boliger 200 stk.
Antal boliger til fjernvarme 200 stk.
Antal varmekunder 200 stk.
Samlet varmebehov 1697 MWh/ar
Samlet opvarmet bruttoareal 29.550 m’
Grundafgift, byggemodning (halv) 200 boligera 11.200 kr./bolig ~ 2.240.000 kr.

Pris pr. m 29.550 m’ 40 kr./m’ 1.182.000 kr.
Stikledningsbidrag 15 m/bolig 1.004 kr./m 3.012.000 kr.
Samlet tilslutningsbidrag 6.434.000 kr.

Tabel 6: Beregning af hoved- og stikledningsbidrag i henhold til takstblad 2018.

4.1.2 Reference — Individuel forsyning

| referencesituationen er der benyttet forsyning fra luft-vand varmepumper. Som in-
vesteringer i individuelle varmepumper er der taget udgangspunkt i forudsaetninger
fra Energistyrelsens og Energinet.dk’s Teknologikatalog, version august 2016, samt |g-
bende opdateringer, senest marts 2018. Teknologikataloget angiver effektbehovet for
nye bygninger til 4 kW uden at dette uddybes yderligere, samt uden at der i investe-
ringen tages hgjde for meromkostninger til stgrre akkumuleringstank, med henblik pa
at sikre tilstraekkelig effekt til bl.a. varmt brugsvand. Derfor vurderes det mere retvi-
sende at forudsaette 10 kW varmepumper til de relativt store aben-lav boliger pa
180 m? og 6 kW til teet-lav bebyggelse.
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De anvendte forudsaetninger for varmepumperne fremgar af Bilag B. Hertil skal det
bemaerkes at der er regnet med en SCOP pa 3,9 for luft-vand varmepumperne i lejlig-
heder og teet-lav bebyggelse og 3,35 i parcelhuse. Begge vurderes at veere meget opti-
mistiske, ogsa taget den relativt lange tekniske levetid pa 18-20 ar i betragtning®. Dette
er dog med til at tegne et konservativt billede af fjernvarmeforsyningen. Projektets
samfundsgkonomiske resultat vil saledes kun blive bedre, af at varmepumpernes ener-
gieffektivitet falder.

4.1.3 Projektet - fjernvarmeforsyning

| projektet forsynes alle boliger i projektomradet med fjernvarme. Den fulde investe-
ring i transmissionsledningen er sat ind i ar 2019, mens udbygningen af distributions-
nettet forudszettes at ske Igbende.

Investeringsraekken fremgar af Tabel 5.

4.1.4 Alternativ — naturgasforsyning i etageboliger

| alternativet forudsaettes det, at der etableres én central naturgaskedel pr. boligblok
med fem etageboliger. Prisen for denne kedel er pa baggrund af Teknologikataloget
vurderet som overslag til 51.000 kr. Idet der allerede findes naturgasdistributionsan-
leg i omradet, er eneste marginale merinvestering til naturgasforsyningen én stikled-
ning pr. ejendom. Anlaegsprisen for denne er af Dansk Gasdistribution (DGD) opgivet
til 12.000 kr. pr. stk. ekskl. moms.

Idet kun én af etageboligblokkene ligger inden for det eksisterende naturgasforsy-
ningsomrade, forudseettes det ikke, at der etableres nyt gasdistributionssystem i pro-
jektomradet, ud over stikledningen til den ene blok, beliggende inden for det eksiste-
rende forsyningsomrade.

4.2 Samfundsgkonomi - Grundberegning

Ved beregning af de samfundspkonomiske konsekvenser betragtes rentabiliteten i
fijernvarmeforsyning, set fra samfundets side, i forhold til referencedrift med individu-
elle varmepumper.

De samlede omkostninger ar for ar tilbagediskonteres, hvorved nutidsvaerdien frem-
kommer for henholdsvis en situation med reference-situationen og en situation med
etablering af fjernvarmen. Det samfundsgkonomiske overskud er beregnet med en
kalkulationsrente pa 4 % p.a.

De samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er udarbejdet i henhold til Energi-
styrelsens “Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet”, juni 2018
samt Energistyrelsens ”Samfundsgkonomiske beregningsforudsatninger for energi-
priser og emissioner”, oktober 2018”.

! Opdateringen fra september 2017 omfatter desuden en forleengelse af den tekniske levetid
for individuelle luft-vand-varmepumper, der i den seneste version er haevet fra 15 til 18 ar.
PlanEnergi har i hgringsfasen af det nye katalog papeget, at der mangler dokumentation for
denne forlaengelse, hvilket dog ikke blev tilgodeset, samtidigt med at opdateringen blev offent-
liggjort inden hgringsfristens udlgb. PlanEnergi mener fortsat, at forlaeengelsen af varmepum-
pernes levetid skal afspejles i en reduktion af varmepumpernes virkningsgrad, idet det i praksis
typisk ikke er muligt at udskifte sliddele pa de individuelle varmepumper.
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Den samfundsgkonomiske beregning bestar af prisseetning af fplgende elementer:
e Investeringer
e Ombkostninger til drift og vedligehold
e Kgb af breendsler
e Salg af el til nettet
o Kgb af el fra nettet
e Forvridningstab, afgifter
e Forvridningstab, tilskud
e COz-omkostninger, braendsler
e COz-omkostninger, el (er indeholdt i el-priserne, og derfor 0 her)
e  (vrige emissioner (SO2-, NOx- og PM2s), braendsler
e (vrige emissioner (SO2-, NOx- og PM25), el

De samfundsgkonomiske nutidsveerdier er tilbagediskonteret til 2018.

Samfundsgkonomien er beregnet over en betragtningsperiode pa 20 ar, hvilket ogsa
svarer til den forventede tekniske levetid for flere af de beskrevne anlaeg.

Den samfundsgkonomiske omkostning af COz-emissioner er sat til Energistyrelsens
prissatning af CO,-emissioner inden for kvotesektoren.

Investeringerne forudszettes at afholdes Igbende, i takt med udbygningen, herunder
transmissionsledningen, der er sat ind som samfundsgkonomisk investering i 2019.

Der er for investeringen i distributionsnettet og fjernvarmeunits det fgrste ar medreg-
net en scrap-vaerdi efter 20 ar pa baggrund af en estimeret gennemsnitlig levetid pa
50 ar for fjernvarmergr, med en lineaer afskrivning af anlaegsveerdien. For de gvrige
anlaeg forudsaettes kortere teknisk levetid, i henhold til Teknologikataloget.

Sammenholdes nutidsvaerdien af periodens samlede omkostninger for henholdsvis
projektet og referencen ses, at der opnas et samfundsgkonomisk overskud pa
ca.1,3 mio. kr. over betragtningsperioden ved projektforslagets gennemfgrelse. Pro-
jektet har en samfundsgkonomisk intern rente pa 5,52 % p.a. hvilket er bedre end
mindstekravet for projekter pa energiomradet, der ligger pa 4,00 % p.a.

Beregningerne pa samfundsgkonomien er vedlagt i Bilag C.

4.2.1 Energi og miljg
De beregnede konsekvenser for braendselsforbrug og luftemissionen er en del af de
samfundsgkonomiske beregninger og fremgar af Tabel 7 og Tabel 8. De energi- og mil-
jomaessige konsekvenser er beregnet over 20 ar ved hhv. en udvidelse af forsynings-
omradet pa 2.167 MWh inklusive ledningstab og den nuvarende drift af varmevaerket
og individuel forsyning.

Der benyttes arligt 1.983 MWh mere braendsel til forsyning med fjernvarme fra He-
densted Varmevaerk end ved individuel forsyning. Dette skyldes szerligt, at den indivi-
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duelle forsyning med el-drevne varmepumper fortraenges af braendselsbaseret fjern-
varme. Til gengeeld ses en besparelse i elforbruget pa 449 MWh arligt ved fjernvarme-

forsyning.

Der ses yderligere en forggelse i udledningen af CO,-aekvivalenter pa 2.729 tons ved
forsyning af fjernvarme fremfor individuel forsyning over projektperioden pa 20 ar.
Dette skyldes hovedsageligt den ggede anvendelse af naturgas frem for el. Stigningen
i den lokale udledning af NOy kan tilskrives den ggede forbranding af naturgas. Hvis
der som planlagt etableres en 6 MW varmepumpe ved Hedensted Fjernvarme, vil der
ske en reduktion i CO; udledningen ved etablering af fjernvarme i stedet for en stig-

ning.
Energimaessige konsekvenser Enhed Reference Projekt Projekt minus
reference
Varme ab vaerk MWh/ar 47.500 49.666 2.166
Naturgas, Motor MWh/ar 918 923 5
Naturgas, Kedel MWh/ar 21.312 22.913 1.601
Traepiller (industri), Kedel MWh/ar 13.206 13.583 377
Braendsleri alt MWh/ar 35.435 37.418 1.983
El-produktion (sum af 1-4) MWh/ar 355 357 2
El-forbrug (sum af 1-4) MWh/ar 447 0 -447
El-produktion minus el-forbrug MWh/ar -92 357 449

Tabel 7: Braendselsforbrug pr. ar fgr og efter udvidelse af forsyningsomradet med fjernvarme.

Emissioner® Projekt minus reference’
Cco, 2.673 ton

CH, (metan) 76 kg

N,O (lattergas) 183 kg
CO,-xkvivalenter 2.729 ton

SO, -65 kg

NOy 4.559 kg

PM, s 250 kg

Tabel 9: Akkumuleret luftemission over 20 ar ved udvidelse af forsyningsomradet med fjernvarme.

Udviklingen i de arlige emissioner fremgar af Figur 2.

Side 16 af 43



PlanEnergi

Arlige sendriger i emissioner (projekt minus reference)
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Figur 2: Arlige aendringer i emissioner.

4.3 Samfundsgkonomi — naturgasalternativ
| naturgasalternativet erstattes investeringerne i varmepumpe med stikledning og na-

turgaskedel for den etageejendom, beliggende inden for det eksisterende naturgas-
forsyningsomrade.

Sammenholdes nutidsvaerdien af periodens samlede omkostninger for henholdsvis
projektet og alternativet ses, at der opnas et samfundsgkonomisk overskud pa ca.
1,1 mio. kr. over betragtningsperioden ved projektforslagets gennemfgrelse. Projek-
tet har en samfundsgkonomisk intern rente pa 5,33 % p.a. hvilket er bedre end mind-
stekravet for projekter pa energiomradet, der ligger pa 4,00 % p.a.

Beregningerne pa samfundsgkonomien er vedlagt i Bilag C.

4.3.1 Energi og milj@
Alternativet resulterer i et lavere elforbrug, til gengeeld er der et naturgasforbrug, der
anslas til at vaere 34 MWh/ar. Braendselsforbruget i projektet er uaendret.

A . 5 A Projekt minus

Energimaessige konsekvenser Enhed Alternativ Projekt R
alternativ

Varme ab vaerk MWh/ar 47.500 49.666 2.166
800.000-10mio. m3, Motor MWh/ar 918 923 5
800.000-10mio. m3, Kedel MWh/ar 21.312 22.913 1.601
0, Kedel MWh/ar 13.206 13.583 377
6.000-75.000 m3, 0 MWh/ar 34 0 -34
Braendsleri alt MWh/ar 35.468 37.418 1.950
El-produktion (sum af 1-4) MWh/ar 355 357 2
El-forbrug (sum af 1-4) MWh/ar 439 0 -439
El-produktion minus el-forbrug MWh/ar -84 357 441

Tabel 5: Braendselsforbrug pr. ar fgr og efter udvidelse af forsyningsomradet med fjernvarme.
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Emissioner® Projekt minus alternativ’
Co, 2.611 ton

CH, (metan) 82 kg

N,O (lattergas) 182 kg
CO,-xkvivalenter 2.667 ton

SO, -59 kg

NOy 4.529 kg

PM, s 250 kg

Note 1: Incl. emissioner fra gennemsnitlig dansk el-produktion.

Note 2: Samlet andring over projektets levetid pa 20 ar.
Tabel 9: Akkumuleret luftemission over 20 ar ved udvidelse af forsyningsomradet med fjernvarme.

Udviklingen i de arlige emissioner fremgar af Figur 2.

Arlige @ndringer i emissioner (projekt minus reference)
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Figur 3: Arlige sendringer i emissioner.

4.4 Fglsomhedsberegninger
Der er udfgrt fglsomhedsberegninger for alle de oplistede omkostningselementer i
samfundsgkonomien.

Resultaterne af fglsomhedsberegningerne fremgar af Figur 4 og Tabel 9.
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Fglsomhedsberegninger
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Figur 4: Samfundsgkonomiske fglsomhedsresultater over 20 ar.

| Figur 4 er resultatets fglsomhed udtrykt pa baggrund af hvor vidt sendringer +/- 20 %
(i trin 4 5 %-pt.) eendrer pa konklusionen om samfundsgkonomisk overskud. Det ses,
at endringer af parametrene op til 20 % ikke medfgrer, at konklusionen om samfunds-
gkonomisk overskud andres. Dette er uddybet i nedenstaende.

Fglsomhed Balance 2018-kr./%

Fglsomhed pa investeringer Lav (>50%) 77% 16.828
Fglsomhed pa drift og vedligehold Hoj (< 20%) -19% -67.347
Samlet fglsomhed pa braendselspriser Hgj (< 20%) 18% 73.238
Fglsomhed pa spot-pris, produktion Lav (> 50%) -7433% -175
Fglsomhed pa spot-pris, forbrug Lav (>50%) -58% -22.470
Fglsomhed pd samlet el-pris, produktion Lav (> 50%) -7433% -175
Fglsomhed pa samlet el-pris, forbrug Middel -30% -43.759
Fglsomhed pa fiskale afgifter Lav (>50%) -269% -4.848
Fglsomhed pa driftstilskud Lav (>50%) n/a 0
Samlet fglsomhed pa CO2-priser Lav (> 50%) 172% 7.579
Samlet fglsomhed @gvrige emissioner Lav (>50%) 244% 5.332

Tabel 6: Det samfundsgkonomiske resultats fglsomhed over for centrale parametre.

Resultatets felsomhed over for de enkelte parametre er udtrykt med udgangspunkt i
balanceniveauet for de enkelte parametre. Investeringerne skal sdledes seenkes med
77 %, inden der ikke laengere er samfundsgkonomisk overskud ved projektet. Tilsva-
rende skal braendselspriserne stige med 18 % for at der ikke lzengere er samfundsgko-
nomisk overskud osv. Kolonnen “"Fglsomhed” angiver PlanEnergis vurdering af hvor
fglsom den enkelte parameter er, ud fra balancepunktets afvigelse fra 0. Er balance-
punktet> +/- 50 % vurderes der at vaere lav fglsomhed, et balancepunkt mellem 20 og
50 % afvigelse resulterer i middel fglsomhed og et balancepunkt lavere end 20 % vur-
deres som udgangspunkt at vaere udtryk for hgj fglsomhed. Sidste kolonne angiver
hvor meget det samfundsgkonomisk resultat gges/reduceres af at eendre pagaeldende
parameter med +/- 1 %-pt.
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Det fremgar, at eendringerne kan pavirke det samfundsgkonomiske resultat, men at
konklusionen inden for de i fglsomhedsanalyserne undersggte rammer forbliver uaen-
dret. Faktorerne drift&vedligehold og braendselspriserne skal &ndres med hhv. 19 og
18 %, for at konklusionen om samfundsgkonomiske fordele ved projektet ikke laengere
er geldende. Dette vurderes som udgangspunkt at betyde, at projektet er fglsom over
for disse faktorer. Dertil skal dog siges, at seerligt drift & vedligehold ved fjernvarmen
er baseret pa erfaringstal fra Hedensted Fjernvarme og at brandselspriserne udger
Energistyrelsen bedste estimat for breendselsprisernes udvikling, hvorfor det for netop
disse faktorer vurderes at kunne accepteres, at der er en vis fglsomhed.

Ud fra resultaterne vurderes konklusionen om samfundsgkonomiske fordele ved fjern-
varmeforsyning af de beskrevne omrader at vaere robust.

4.5 Selskabspkonomi

Ved beregning af de selskabsgkonomiske konsekvenser ved udvidelse af forsynings-
omradet, sasmmenholdes de arlige varmeproduktionsomkostninger for referencen og
projektet. Beregningerne er ligeledes udfgrt som en marginalbetragtning, hvor de
samlede marginale varmeproduktionsomkostninger er opgjort for projektet og refe-
rencen.

Selskabsgkonomien for Hedensted Fjernvarme med forsyning til lokalplanomradet ses
i Tabel 10. Investeringen for Skgrping Varmevaerk er den samlede investering i distri-
butionsnettet til projektomradet, jf. Tabel 5, placeret i 2019, ligesom indtzegter fra ho-
ved- og stikledningsbidrag er indregnet i 2019 med 100 %. Se Bilag E for tilslutnings- og
forbrugerbidrag.

Investeringer af Veerket forudszettes optaget som annuitetslan med en rente pa 1,50 %
p.a. inklusive kommunens garantiprovision pa 0,40 % p.a. af restgaelden og en 25-arig
Igbetid. Lanet antages optaget gennem KommuneKredit.

Det fremgar, at selskabsgkonomien for projektet med udvidelse af forsyningsomradet
ved Hedensted Varmeveerk er positivt.

Selskabsgkonomi for Hedensted Fjernvarme ved fuld konvertering Reference Projekt
Driftsomkostninger kr./ar 13.430.500 14.246.500
Driftsmeromkostnng kr./ar 816.000
Arlige forbrugertariffer kr./ar 1.503.000
Arlig besparelse kr./ar 687.000
Investering kr. 10.627.000
Tilslutningsbidrag kr. -6.434.000
Nettobelgb til lantagning kr. 4.193.000
Kapitalomkostninger kr./ar 175.000
Nettobesparelse kr./ar 512.000
Simpel tilbagebetalingstid ar 6,1

Tabel 7: Selskabsgkonomi for Hedensted Varmevaerk ved udvidelse af forsyningen.
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4.6 Forbrugergkonomiske forhold

4.6.1 Eksisterende forbrugere
Projektet vil i starten have negativ pavirkning pa veerkets likviditetsgrad, idet dele af
investeringerne ligger fgr de kommende forbrugere kobles pa.

Ved fuld udbygning ses dog et betragteligt selskabsgkonomisk overskud for Hedensted
Fjernvarme. Derved har projektet ingen negative gkonomiske konsekvenser for de ek-
sisterende forbrugere, bortset fra ovenstaende vedr. likviditetsgraden.

4.6.2 Nye forbrugere

De forbrugergkonomiske effekter af fjernvarmeforsyning er vurderet i henhold til de
beskrevne forventede boligtyper. For raekkehusene og etageboligerne beregnes var-
meproduktionsomkostningerne pr. ejendom, der dernaest fordeles pa den enkelte bo-
lig pa baggrund af varmebehovet.

| de forbrugergkonomiske beregninger er indregnet kapitalomkostninger til afskrivning
af hhv. varmepumper eller hoved- og stikledningsbidrag, samt fjernvarmeunit mv. i
forbindelse med fjernvarmen, for at ggre de arlige omkostninger sammenlignelige. Det
forudseettes, at de kommende varmeforbrugere finansierer varmepumper over et for-
brugslan med 5,00 % i rente og en Igbetid pa 15 ar. Fjernvarmeinstallationerne forud-
saettes finansieret over et forbrugslan med 5,00 % i rente og en Igbetid pa 20 ar, grun-
det den leengere tekniske levetid af rgr og fjernvarmeunits, sammenlignet med varme-
pumperne. Kapitalomkostningerne er angivet som den gennemsnitlige ydelse af et an-
nuitetslan (i 2018-kr.).
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Hedensted Fjernvarme Amba
Forbrugergkonomi pr. ejendom, Remmerslund
Arlig varmeudgift

kr./ar

Ekskl. kr./arinkl.
Etageboliger, BR18 31,9 MWh/ar 5 boliger/ejendom 550 m*/ejendom moms moms
Luft-vand varmepumpe
Virkningsgrad, SCOP 3,90
Elforbrug 8.179 kWh 4 127,01 gre/kWh * 10.400 13.000
Arlig varmeudgift 10.400 13.000
Drift og vedligehold 12.750 kr./ar** 12.750 15.940
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 23.150 28.940
Investering og afskrivning, luft-vand varmepumpe*** 200.000
Investering og afskrivning, total 200.000 kr. ekskl. moms 16.336 20.420
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 39.486 49.360
Fjernvarmeforsyning, pr. ejendom
Forbrugsafgift 496 kr./MWh 15.820 19.800
Fast arligt bidrag inkl. energispareindsats (18 kr. + 1 kr.) pr. m2 19 kr./m? 10.450 13.063
Abonnement pr. maler 500 kr./ar 2.500 3.125
Arlig varmeudgift 28.770 35.988
Drift/vedligehold 800 kr./ar** 800 1.000
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 29.570 36.988
Investeringer
Fjernvarmeunit 50.000 kr. ekskl. moms
Tilslutningsafgift 56.000 kr. ekskl. moms
Stikledningsbidrag 75.300 kr. ekskl. moms
Investering og afskrivning, fijernvarme**** 181.300 kr. ekskl. moms 11.800 14.750
1 alt, arlig varmeudgift og laneydelse 41.370 51.738
Naturgaskedel
Virkningsgrad 0,95
Naturgasforbrug 3.053 Nm? a 6,96 kr./Nm® * 21.200 26.500
Arlig varmeudgift 21.200 26.500
Drift og vedligehold 3.338 kr./ar** 3.338 4.170
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 24.538 30.670
Investering og afskrivning, naturgaskedel*** 51.000
Stikledning og varmemalere 27.000
Investering og afskrivning, total 78.000 kr. ekskl. moms 6.368 7.960
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 30.906 38.630

kr./ar

Ekskl. kr./arinkl.
Forbrugergkonomi pr. bolig 6,4 MWh/ar 110 m*/bolig moms moms
Varmepumpe 7.897 9.872
Naturgaskedel 6.181 7.726
Fjernvarme 8.274 10.348

*) Gennemsnitlig el-pris ved fastpris aftalei 6 mdr. ekskl. moms, tilgdet 15. oktober 2018
http://elpris.dk/#/results

**) Drift og vedligehold i henhold til seneste Teknologikatalog, inkl. tilleegsnotat af 22. september 2017
**¥) forudseettes finansieret over forbrugslan, nominel rentesats: 5,0 % p.a., gbetid 15 ar.

**+¥*) forudsaettes finansieret over forbrugslan, nominel rentesats: 5,0 % p.a., Igbetid 20 &r.

Tabel 8: Eksempel pa forbrugergkonomi for individuel forsyning og fjernvarme.
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Forbrugergkonomi - oversigt

kr./ar (inkl. afskrivninger, inkI. Etageejendom Raekkehus  Parcelhus
moms) BR18 BR18 BR18
Grundberegning

Luft:vand-varmepumpe 9.900 10.700 16.000
Naturgaskedel 7.700 - -
Fjernvarme 10.300 12.000 16.100

Tabel 9: Sammenligning af forbrugergkonomiske omkostninger.

Fjernvarmen resulterer saledes ikke i det forbrugergkonomisk billigste alternativ.
Dette skal dog ses i lyset af de generelt konservative (for fjernvarmen) beregningsfor-
udsaetninger i neerveerende projektforslag, samt at fjernvarmen suveraent resulterer i
den mest komfortable varmeforsyningsalternativ. Forbrugerne skal ved fjernvarmen
saledes ikke bekymre sig om reinvesteringer mv. i forbindelse med deres varmeforsy-
ning. Skal en lignende komfortabel individuel opvarmningsform findes, vil det vaere
ngdvendigt at vurdere fx et leasingtilbud for varmepumper, som erfaringsmaessigt er
betydeligt dyrere for forbrugeren end det i ovenstaende undersggte. Idet den bereg-
nede merpris for fjernvarmeforsyningen er beskeden, vurderes det derfor, at fjernvar-
men er meget attraktivt for de kommende varmeforbrugere i projektomradet.

Lejerbo, som er kommende bygherre pa etageboligerne inden for det nuveerende na-

turgasforsyningsomrade har tillige gnsket, at byggeriet fjernvarmeforsynes frem for
forsyning fra naturgaskedler, som vil kraeve tilsyn.
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5 Konklusion

Resultaterne af beregningerne viser et robust selskabspkonomisk overskud for Heden-
sted Fjernvarme, hvorved projektet ikke pavirker eksisterende forbrugere negativt.

Det fremgar, at fjernvarmen fra Hedensted Fjernvarme giver en attraktiv forbruger-
gkonomisk varmepris. Dertil kommer at fjernvarme stort set er vedligeholdelsesfrit og
ikke forarsager stgrre uforudsete udgifter til varmeanlaegget.

For udvidelse med fjernvarme til projektomradet ses ogsa et samfundsgkonomisk
overskud pa ca. 1,3 mio. kr. i forhold til individuel opvarmning med varmepumper over
betragtningsperioden pa 20 ar. Projektet er ogsa samfundsgkonomisk fordelagtig, na
det i en alternativ beregning fortraenger en potentiel naturgasforsyning i dele af pro-
jektomradet.

Pa baggrund af det samfundsgkonomiske overskud anses kravene i § 6 i projektbe-
kendtggrelsen og formalet med varmeforsyningsloven at vaere opfyldt for projektfor-
slaget med fjernvarme fra Hedensted Fjernvarme til deekning af varmebehovet i pro-
jektomradet.

Kommunalbestyrelsen i Hedensted Kommune anmodes pa denne baggrund om at god-
kende projektforslaget.
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ade for Lokalplansforslag 1111
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Bilag B: Samfundsgkonomiske beregninger, Projekt

Vark Hedensted Fjernvarme

Projekt Projektforslag Remmerslund - Grundberegning

Prisniveau 2018-kr.

Kalkulationsrente 4,00%

Nettoafgiftsfaktor 1,325

Afgiftsforvridningsfaktor 10%

Samfundsgkonomisk overskud 1.302.019 2018-kr.

Intern rente 5,52% p.a.

Energiomszetning Reference Projekt Brandselstype

Varme ab vaerk MWh/ar 47.500 49.666

Braendsel 1 MWh/&r 918 923 800.000-10mio. m3, Motor

Braendsel 2 MWh/&r 21.312 22.913 800.000-10mio. m3, Kedel

Brandsel 3 MWh/ar 13.206 13.583 0, Kedel

Braendsel 4 MWh/ar 0 0 6.000-75.000 m3, O

El-produktion (sum af 1-4) MWh/ar 355 357

El-forbrug (sum af 1-4) MWh/ar 447 0

Korrektionsfaktorer for variable el-priser

El-produktion (vaegtet gennemsnit af 1-4) 189% 189%

El-forbrug (vaegtet gennemsnit af 1-4) 100% 100%

@konomi Reference Projekt

Drift og vedligehold 2018-kr./ar 929.086 483.280

Fiskale afgifter 2018-kr./ar 5.385.693 5.706.639

Driftstilskud 2018-kr./ar 0 0

Reference Projekt
Investering Investering Gennemfgrelsesgrad
Ar 2018-kr. 2018-kr. -

2018 0 0 0%
2019 1.200.000 5.256.500 30%
2020 1.950.000 2.000.000 47%
2021 1.950.000 2.000.000 64%
2022 1.575.000 1.750.000 79%
2023 1.200.000 1.500.000 90%
2024 1.000.000 1.250.000 100%
2025 0 0 100%
2026 0 0 100%
2027 0 0 100%
2028 0 0 100%
2029 0 0 100%
2030 0 0 100%
2031 0 0 100%
2032 0 0 100%
2033 0 0 100%
2034 0 0 100%
2035 0 0 100%
2036 0 0 100%
2037 0 0 100%
2038 750.000 0 100%
2039 -1.579.167 -8.237.244 0%
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Samfundsgkonomiske meromkostninger
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Samfundspgkonomiske forudszetninger |

Reference - individuel forsyning til projektomrade

Netto varmebehov 1.697 MWh/ar
Antal store varmepumper 5 boliger pr. ejendom 35 ejendomme
Antal sma varmepumper 25 ejendomme

Individuel forsyning - parcelhuse - Luft-vand VP

Antal boliger 25 boliger

Nettovarmebehov pr. bolig 11,5 MWh/ar
Nettovarmebehov i omrade 288 MWh/ar
El-forbrug, SCOP: 3,35 86 MWh/ar
El-afgift (reduceret, for el til varme) 155 kr./MWh

13.325 kr./ar

Drift og vedligehold 2.250 kr./enhed/ar
56.250 kr./ar

Individuel forsyning - reekkehuse - Luft-vand VP

Antal ejendomme 29 ejendomme
Nettovarmebehov pr. ejendom 42 MWh/ar
Nettovarmebehov i omrade 1.218 MWh/ar
El-forbrug, SCOP: 3,90 312 MWh/ar
El-afgift (reduceret, for el til varme) 155 kr./MWh

48.408 kr./ar

Drift og vedligehold 12.750 kr./enhed/ar
369.750 kr./ar

Individuel forsyning - etageejendomme - Luft-vand VP

Antal ejendomme 6 ejendomme
Nettovarmebehov, pr. ejendom 32 MWh/ar
Nettovarmebehov i omrade 191 MWh/ar
El-forbrug, SCOP: 3,90 49 MWh/ar
El-afgift (reduceret, for el til varme) 155 kr./MWh

7.607 kr./ar

Drift og vedligehold 12.750 kr./enhed/&r
76.500 kr./&r

Individuel forsyning - etageejendomme - Naturgaskedel

Antal ejendomme 0 ejendomme
Nettovarmebehov, pr. ejendom 32 MWh/ar
Nettovarmebehov i omrade 0 MWh/ar
Naturgasforbrug, varmevirkningsgrac 0,95 0 MWh/ar
Afgifter naturgas 41 kr./Nm?®
4 kr./MWh indf.
0 kr./ar
Drift og vedligehold 3.338 kr./enhed/ar
0 kr./ar

Projekt - Fjernvarmeforsyning til projektomrade

Drift og vedligehold

Fjernvarmeunits, parcelhuse 25 stk. & kr. 500 12.500 kr./ar
Fjernvarmeunits, reekkehus-blokke 29 stk. a kr. 800  23.200 kr./ar
Fjernvarmeunits, etageejendomme 6 stk. akr. 800 4.800 kr./ar

40.500 kr./ar
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Samfundsgkonomiske beregninger, Alternativ 1

Vark Hedensted Fjernvarme

Projekt Projektforslag Remmerslund - Alternativ beregning

Prisniveau 2018-kr.

Kalkulationsrente 4,00%

Nettoafgiftsfaktor 1,325

Afgiftsforvridningsfaktor 10%

Samfundsgkonomisk overskud 1.142.495 2018-kr.

Intern rente 5,33% p.a.

Energiomszetning Alternativ Projekt Brandselstype

Varme ab vaerk MWh/ar 47.500 49.666

Braendsel 1 MWh/&r 918 923 800.000-10mio. m3, Motor

Braendsel 2 MWh/&r 21.312 22.913 800.000-10mio. m3, Kedel

Brandsel 3 MWh/ar 13.206 13.583 0, Kedel

Braendsel 4 MWh/ar 34 0 6.000-75.000 m3, 0

El-produktion (sum af 1-4) MWh/ar 355 357

El-forbrug (sum af 1-4) MWh/ar 439 0

Korrektionsfaktorer for variable el-priser

El-produktion (vaegtet gennemsnit af 1-4) 189% 189%

El-forbrug (vaegtet gennemsnit af 1-4) 100% 100%

@konomi Alternativ Projekt

Drift og vedligehold 2018-kr./ar 919.674 482.480

Fiskale afgifter 2018-kr./ar 5.392.356 5.706.639

Driftstilskud 2018-kr./ar 0 0

Alternativ Projekt
Investering Investering Gennemfgrelsesgrad
Ar 2018-kr. 2018-kr. -

2018 0 0 0%
2019 1.150.000 5.256.500 30%
2020 1.950.000 2.000.000 47%
2021 1.950.000 2.000.000 64%
2022 1.575.000 1.750.000 79%
2023 1.200.000 1.500.000 90%
2024 1.000.000 1.250.000 100%
2025 0 0 100%
2026 0 0 100%
2027 0 0 100%
2028 0 0 100%
2029 0 0 100%
2030 0 0 100%
2031 0 0 100%
2032 0 0 100%
2033 0 0 100%
2034 0 0 100%
2035 0 0 100%
2036 0 0 100%
2037 0 0 100%
2038 750.000 0 100%
2039 -1.664.587 -8.237.244 0%
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Samfundsgkonomiske meromkostninger
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Samfundspgkonomiske forudszetninger |

Reference - individuel forsyning til projektomrade

Netto varmebehov 1.697 MWh/ar
Antal store varmepumper 5 boliger pr. ejendom 34 ejendomme
Antal sma varmepumper 25 ejendomme

Individuel forsyning - parcelhuse - Luft-vand VP

Antal boliger 25 boliger

Nettovarmebehov pr. bolig 11,5 MWh/ar
Nettovarmebehov i omrade 288 MWh/ar
El-forbrug, SCOP: 3,35 86 MWh/ar
El-afgift (reduceret, for el til varme) 155 kr./MWh

13.325 kr./ar

Drift og vedligehold 2.250 kr./enhed/ar
56.250 kr./ar

Individuel forsyning - reekkehuse - Luft-vand VP

Antal ejendomme 29 ejendomme
Nettovarmebehov pr. ejendom 42 MWh/ar
Nettovarmebehov i omrade 1.218 MWh/ar
El-forbrug, SCOP: 3,90 312 MWh/ar
El-afgift (reduceret, for el til varme) 155 kr./MWh

48.408 kr./ar

Drift og vedligehold 12.750 kr./enhed/ar
369.750 kr./ar

Individuel forsyning - etageejendomme - Luft-vand VP

Antal ejendomme 5 ejendomme
Nettovarmebehov, pr. ejendom 32 MWh/ar
Nettovarmebehov i omrade 160 MWh/ar
El-forbrug, SCOP: 3,90 41 MWh/ar
El-afgift (reduceret, for el til varme) 155 kr./MWh

6.339 kr./ar

Drift og vedligehold 12.750 kr./enhed/&r
63.750 kr./ar

Individuel forsyning - etageejendomme - Naturgaskedel

Antal ejendomme 1 ejendomme
Nettovarmebehov, pr. ejendom 32 MWh/ar
Nettovarmebehov i omrade 32 MWh/ar
Naturgasforbrug, varmevirkningsgrac 0,95 34 MWh/ar
Afgifter naturgas 2,60 kr./Nm?*

236 kr./MWh indf.
7.931 kr./ar

Drift og vedligehold 3.338 kr./enhed/ar
3.338 kr./ar

Projekt - Fjernvarmeforsyning til projektomrade

Drift og vedligehold

Fjernvarmeunits, parcelhuse 25 stk. & kr. 500 12.500 kr./ar
Fjernvarmeunits, reekkehus-blokke 29 stk. a kr. 800  23.200 kr./ar
Fjernvarmeunits, etageejendomme 5 stk. a kr. 800 4.000 kr./ar

39.700 kr./ar
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Bilag C: Forbrugergkonomi

Hedensted Fjernvarme Amba
Forbrugergkonomi pr. ejendom, Remmerslund
Arlig varmeudgift

kr./ar

Ekskl. kr./&rinkl.
Etageboliger, BR18 31,9 MWh/ar 5 boliger/ejendom 550 m?/ejendom moms moms
Luft-vand varmepumpe
Virkningsgrad, SCOP 3,90
Elforbrug 8.179 kWh a 127,01 gre/kWh * 10.400 13.000
Arlig varmeudgift 10.400 13.000
Drift og vedligehold 12.750 kr./ar** 12.750 15.940
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 23.150 28.940
Investering og afskrivning, luft-vand varmepumpe*** 200.000
Investering og afskrivning, total 200.000 kr. ekskl. moms 16.336 20.420
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 39.486 49.360
Fjernvarmeforsyning, pr. ejendom
Forbrugsafgift 496 kr./MWh 15.820 19.800
Fast arligt bidrag inkl. energispareindsats (18 kr. + 1 kr.) pr. m2 19 kr./m? 10.450 13.063
Abonnement pr. maler 500 kr./ar 2.500 3.125
Arlig varmeudgift 28.770 35.988
Drift/vedligehold 800 kr./ar** 800 1.000
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 29.570 36.988
Investeringer
Fjernvarmeunit 50.000 kr. ekskl. moms
Tilslutningsafgift 56.000 kr. ekskl. moms
Stikledningsbidrag 75.300 kr. ekskl. moms
Investering og afskrivning, fiernvarme**** 181.300 kr. ekskl. moms 11.800 14.750
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 41.370 51.738
Naturgaskedel
Virkningsgrad 0,95
Naturgasforbrug 3.053 Nm? 3 6,96 kr./Nm® * 21.200 26.500
Arlig varmeudgift 21.200 26.500
Drift og vedligehold 3.338 kr./ar** 3.338 4.170
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 24.538 30.670
Investering og afskrivning, naturgaskedel 51.000
Stikledning og én varmemadler pr. bolig 27.000
Investering og afskrivning, total*** 78.000 kr. ekskl. moms 6.368 7.960
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 30.906 38.630

kr./ar

Ekskl. kr./ar inkl.
Forbrugergkonomi pr. bolig 6,4 MWh/ar 110 m*/bolig moms moms
Varmepumpe 7.897 9.872
Naturgaskedel 6.181 7.726
Fjernvarme 8.274 10.348

*) Gennemsnitlig el-pris ved fastpris aftalei 6 mdr. ekskl. moms, tilgdet 15. oktober 2018

http://elpris.dk/#/results
**) Drift og vedligehold i henhold til seneste Teknologikatalog, inkl. tillaegsnotat af 22. september 2017
**¥) forudsaettes finansieret over forbrugslan, nominel rentesats: 5,0 % p.a., gbetid 15 ar.

***¥) forudseettes finansieret over forbrugslan, nominel rentesats: 5,0 % p.a., Igbetid 20 ar.
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Hedensted Fjernvarme Amba
Forbrugergkonomi, Remmerslund
Arlig varmeudgift
kr./ar kr./ar
Ekskl. inkl.
Rakkehuse BR18 42,0 MWh/ar 5 boliger/ejendom 750 m*/ejendom moms moms
Individuel luft-vand varmepumpe
Virkningsgrad, SCOP 3,90
Elforbrug 10.769 kWh a 127,01 gre/kWh * 13.700 17.125
Arlig varmeudgift 13.700  17.125
Drift og vedligehold 12.750 kr./ar** 12.750  15.940
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 26.450  33.065
Investering og afskrivning, luft-vand varmepumpe*** 200.000
Investering og afskrivning, total 200.000 kr. ekskl. moms 16.336 20.420
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 42.786 53.485
Fjernvarmeforsyning
Forbrugsafgift 496 kr./MWh 20.830  26.000
Fast arligt bidrag inkl. energispareindsats (18 kr. + 1 kr.) pr. m2 19 kr./m? 14.250 17.813
Abonnement pr. maler 500 kr./ar 500 625
Arlig varmeudgift 35.580  44.438
Drift/vedligehold 800 kr./ar** 800 1.000
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 36.380  45.438
Investeringer
Fjernvarmeunit 50.000 kr. ekskl. moms
Tilslutningsafgift 56.000 kr. ekskl. moms
Stikledningsbidrag 75.300 kr. ekskl. moms
Investering og afskrivning, fiernvarme**** 181.300 kr. ekskl. moms 11.800  14.750
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 48.180  60.188
kr./ar kr./ar
Ekskl. inkl.
Forbrugergkonomi pr. bolig 8,4 MWh/ar 150 mz/bolig moms moms
Varmepumpe 8.557 10.697
Fjernvarme 9.636 12.038

*) Gennemsnitlig el-pris ved fastpris aftalei 6 mdr. ekskl. moms, tilgaet 15. oktober 2018

http://elpris.dk/#/results

**) Drift og vedligehold i henhold til seneste Teknologikatalog, inkl. tillaegsnotat af 22. september 2017
***) forudsaeettes finansieret over forbrugslan, nominel rentesats: 5,0 % p.a., |gbetid 15 ar.

***¥) forudseettes finansieret over forbrugslan, nominel rentesats: 5,0 % p.a., Igbetid 20 ar.
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Hedensted Fjernvarme Amba
Forbrugergkonomi, Remmerslund
Arlig varmeudgift
kr./ar kr./ar
Ekskl. inkl.
Parcelhuse BR18 11,5 MWh/ar 180 m2/ejendom moms moms
Individuel luft-vand varmepumpe
Virkningsgrad, SCOP 3,35
Elforbrug 3.439 kWh a 127,01 gre/kWh * 4.400 5.500
Arlig varmeudagift 4.400 5.500
Drift og vedligehold 2.250 kr./ar** 2.250 2.810
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 6.650 8.310
Investering og afskrivning, luft-vand varmepumpe*** 75.000
Investering og afskrivning, total 75.000 kr. ekskl. moms 6.128 7.660
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 12.778 15.970
Fjernvarmeforsyning
Forbrugsafgift 496 kr./MWh 5.710 7.100
Fast arligt bidrag inkl. energispareindsats (18 kr. + 1 kr.) pr. m2 19 kr./m? 3.420 4.275
Abonnement pr. maler 500 kr./ar 500 625
Arlig varmeudgift 9.630  12.000
Drift/vedligehold 500 kr./ar** 500 625
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 10.130  12.625
Investeringer
Fjernvarmeunit 16.900 kr. ekskl. moms
Tilslutningsafgift 11.200 kr. ekskl. moms
Stikledningsbidrag 15.060 kr. ekskl. moms
Investering og afskrivning, fiernvarme**** 43.160 kr. ekskl. moms 2.808 3.510
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 12,938  16.135

*) Gennemsnitlig el-pris ved fastpris aftale i 6 mdr. ekskl. moms, tilgaet 15. oktober 2018
http://elpris.dk/#/results

**) Drift og vedligehold i henhold til seneste Teknologikatalog, inkl. tillaegsnotat af 22. september 2017
**¥) forudseettes finansieret over forbrugslan, nominel rentesats: 5,0 % p.a., |gbetid 15 ar.

***%) forudseettes finansieret over forbrugslan, nominel rentesats: 5,0 % p.a., Igbetid 20 r.
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Bilag D: Takstblad 2018 Hedensted Fjernvarme

Tilslutnings- og forbrugspriser:

01.04.18-31.12.18

Tilslutningsbidrag:
Grundafgift byggemodning:

Pris pr. m*

Hedensted
FJERNVARME

excl. moms

incl. moms

kr. 22.400,00 kr. 28.000,00

kr. 40,00 kr.

Beregnes efter ejendommens bolig/erhvervsareal.

(BBR — registrering)

Stikledninger:

Beregnes i lobende meter fra skel til stophaner i huset.

pr. meter kr.  1.040.00 kr.

50,00

1.300,00

Arlige omkostninger:

Industri / byggevarme:

Fast bidrag: pr. m? bolig/erhvervsareal
Lovpligtig energispare indsats pr. m*:
Abonnement pr. méler drligt:
Forbrugsafgift: pr. MWh

Rykkergebyr: pr. gang

Flyttegebyr:

668,00

18,00

1,00

500,00

496,00

100,00

65,00

Dansk Fjernvarmes standardgebyrer (se bilag)

Afkolingstarif: 2% af MWh pris x °C x MWh forbrug

Lavtemperatur fjernvarme (BR2015) = halv grundafgift byggemodning.
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Bilag E: Tilslutnings- og forbrugerbidrag

Beregning af tilslutningsbidrag

Antal boliger 200 stk.
Antal boliger til fjernvarme 200 stk.
Antal varmekunder 200 stk.
Samlet varmebehov 1697 MWh/ar
Samlet opvarmet bruttoareal 29.550 m?
Grundafgift, byggemodning (halv) 200 boligerd 11.200 kr./bolig 2.240.000 kr.

Pris pr. m? 29.550 m? 40 kr./m?>  1.182.000 kr.
Stikledningsbidrag 15 m/bolig 1.004 kr./m 3.012.000 kr.
Samlet tilslutningsbidrag 6.434.000 kr.

Beregninger af arlige forbrugerbidrag

Forbrugsafgift 1697 MWh 3 496 kr./MWh 841.700 kr./ar
Abonnement pr. maler 200 malere a 500 kr./ar 100.000 kr./ar
Fast arligt bidrag inkl. energispareindsats

(18 kr. + 1 kr.) pr. m?

29.550 m?2 19 kr,/m2 561.500 kr./ar

Samlede arlige forbrugerbidrag 1.503.200 kr./ar
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Bilag F: Varmegrundlag og energiberegninger

Varmebehovet kan estimeres pa baggrund af et teoretisk varmebehov baseret pa ener-
girammen, jf. Bygningsreglementet og pa baggrund af et potentielt varmebehov base-
ret pa malte vaerdier for A-maerkede parcelhuse. Grundberegningen i dette projektfor-
slag baseres af forsigtighedsprincip pa middelvaerdien mellem de to veaerdier.

Teoretisk varmebehov jf. Bygningers energiramme
Det teoretiske varmebehov vurderes pa baggrund af Bygningsreglementet? pr. 01. ja-
nuar 20183

§ 259 For boliger, kollegier, hoteller og lignende bygninger md bygningens samlede be-
hov for tilfart energi til opvarmning, ventilation, kaling og varmt brugsvand pr. m? op-
varmet etageareal hgjst vaere 30,0 kWh/m? pr. dr tillagt 1.000 kWh pr. Gr divideret med
det opvarmede etageareal.

For fjernvarmeforsynede bygninger anvendes desuden en faktor pa 0,8 for den tilfgrte
energi.

Potentielt varmebehov

Statens Byggeforskningsinstitut (SBi) evaluerer Ipbende hvorledes de i energirammen
angivne (varme-)energibehov ligger i forhold til det faktiske forbrug efter bygningers
ibrugtagelse. Senest er der i 2016 udgivet en rapport vedr. det faktiske varmeforbrug
i nye bygninger, opfert i perioden 2010-13“. | rapporten findes det, at de observerede
bygninger har et faktisk varmeforbrug, der typisk ligger over det af energirammen an-
givne. De observerede bygninger er opfgrt efter BR10 og det er derfor det observerede
forbrug for bygninger i Lavenergiklasse 2015, der er relevante i forbindelse med nazer-
vaerende projekt, idet energikravene i tidl. Lavenergiklasse 2015 i BR10 fra BR15 og
frem er overtaget som mindstekrav i Bygningsreglementet.

Vurdering af realistisk varmebehov

SBi-rapporten evaluerer ikke naermere pa arsagerne til denne afvigelse, men det vur-
deres relevant at forholde sig til, at den beregnede energiramme ikke ngdvendigvis vil
svare til det faktiske varmeforbrug. Dette er szrligt vigtig i forbindelse med estimat af
effektbehov og udlaegning af distributionsnet. | rapporten naevnes heller ikke hvor vidt
der tages hgjde for, at de nye beboere skal tilveennes den nye bolig mv. Derfor overta-
ges det betydeligt hgjere enhedsforbrug ikke i forbindelse med beregningerne til naer-
vaerende projekt. | stedet anvendes gennemsnittet mellem energirammeberegningen
og det af SBi observerede, faktiske forbrug.

Det skal hertil bemaerkes, at det reelle varmeforbrug afhanger af de enkelte bygnin-
gernes udfgrelse og areal, samt seerligt forbrugernes adfeerd® og derfor i praksis vil af-
vige fra de beskrevne vaerdier.

2 Bekendtggrelse om bygningsreglement 2018 (BR18), BEK nr 1615 af 13/12/2017 som be-
skrevet pa http://bygningsreglementet.dk/

3 http://bygningsreglementet.dk/br15/0/42

4 SBi 2016:08, Varmeforbrug i nye bygninger opfert i perioden 2010-2013 — Opvarmet med
fjernvarme eller naturgas

5 SBi 2013:04, Model for adfaerdens effekt for energiforbruget
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Ansldet nettovarmebehov i forskellige bygningskategorier
Pa baggrund af ovenstaende kan nedenstaende oversigt over det ansldede enhedsfor-
brug i de forskellige boligtyper dannes:

Bolig- Teoretisk Potentielt Realistisk
Boligtype Byggeklasse areal enhedsforbrug enhedsforbrug enhedsforbrug Realistisk forbrug
[m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [MWh/enhed/ar]
Etageboliger BR18 110 40 75 58 6,4
Raekkehuse BR18 150 39 73 56 8,4
Villa BR18 180 45 84 64 11,5

Tabel 10: Boligers teoretiske, potentielle og realistiske enhedsforbrug

Beregningerne bag oversigten i Tabel 10 fremgar af nedenstaende. Boligsammensaat-
ningen i de forskellige boligtyper er beskrevet i Kapitel 3.

Energiramme, Etageejendomme, BR2018 (30 +1000/A) kWh/m? pr. &r
Samlet A: 550 m?
Energiramme: 31,8 kWh/m?
Behov for tilfgrt fiernvarme, jf. energiramme: 40,0 kWh/m2 v. faktor:

22,0 MWh/ar

Fjernvarmeforbrug, overskridelse SBi-rapport: 75 kWh/m?
41,50 MWh/ar

Fjernvarmeforbrug, realistisk: 58 kWh/m2
pr. (kommende) bygning 31,9 MWh/ar
pr. (kommende) bolig 6,4 MWh/ar
Energiramme, Rekkehuse BR2018 (30+ 1000/A) kWh/m? pr. ar
A: 750 m?
Energiramme: 31,3 kWh/m?
Behov for tilfgrt fiernvarme, jf. energiramme: 39,0 kWh/m? v. faktor:
Fjernvarmeforbrug, overskridelse SBi-rapport: 73 kWh/m?

55,00 MWh/ar

Fjernvarmeforbrug, realistisk: 56 kWh/m?
pr. (kommende) bygning 42,0 MWh/ar
pr. (kommende) bolig 8,4 MWh/ar
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Energiramme, Parcelhuse BR2018

Behov for tilfgrt fjernvarme, jf. energiramme:

Fjernvarmeforbrug, overskridelse SBi-rapport:

Energiramme:

PlanEnergi

(30 + 1000/A) kWh/m? pr. ar
180 m?
35,6 kWh/m?

44,5 kWh/m? v. faktor:

84 kWh/m?
15,00 MWh/ar

Fjernvarmeforbrug, realistisk:
pr. (kommende) bolig

64 kWh/m?
11,5 MWh/ar

Varmt brugsvandforbrug

VBV:

Etageboliger:

25 kWh/m? pr. ar
25 kWh/m? pr. &r

2,75 MWh/ar pr. bolig

Reekkehuse: 3,75 MWh/ar pr. bolig
Parcelhuse: 5 MWh/ar pr. bolig
Etageboliger: 30
Rakkehuse: 145
Parcelhuse 25
[VBV, samlet 739 MWh/4r
GAF/GUF
VBV: 739 MWh/ar
Varmetab: 469 MWh/ar
GUF: 1208 MWh/ar
GAF: 958 MWh/ar
Brutto varmebehov: 2.166 MWh/ar
GUF andel 56% MWh/ar
GAF andel 44% MWh/ar
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