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Feltarbejde

P& ovenstédende adresser er der udfert 8 stk. geotekniske preveboringer. Boringernes placering fremgar af
situationsplanen bilag 1 og resultaterne er gengivet pa bilag nr. 2-9.

Anvendte koter er efter DVR90, og oplyst af entreprener.
Markundersegelsen er udfert efter Geoteknisk Forenings Bulletin 14, Felthdndbogen.

Afsztning af boresteder er udfert pd baggrund af fremsendte oplysninger og tegningsmateriale, via simple
hjeelpemidler, og snskes en nejagtig placering ber boringerne indméles af landméler.

Signaturer og definitioner fremgér af bilag A.

Laboratoriearbejde

De udtagne, omrarte jordprever er beskrevet og geologisk klassificeret i henhold til Geoteknisk Forenings
Bulletin 1 (Vejledning i Ingeniorgeologisk pravebeskrivelse).

Hvor det er relevant, foretages bestemmielse af det natulige vandindhold.
Resultatet af laboratoriearbejdet fremleegges pa vedlagte boreprofiler. (se bilag).

Opborede jordpraver kasseres umiddelbart efter geologisk klassificering, hvis ikke andet er aftalt med
Boregruppen AS.

Normgrundlag
Byggearbejdet skal udferes i.h.t. Eurocode 7, del 1. DS/EN 1997-1 og 2, 2 udg. Samt det tilherende National
anneks til EC7, del 1, DK NA:2008".

Geoteknisk kategori

Byggeriet kan efter vores vurdering behandles i Geoteknisk kategori 2 (normal funderingsklasse), jf. Eurocode
7, 2007, 2. udgave, afsnit 2.1 og DK-Anncks K, afsnit K3. Det forudszttes, at der er tale om sdvanlige
konstruktioner uden usaedvanlige eller seerligt vanskelige belastningsforhold.

Jordbundsforhold

1 de udferte proveboringer er der gverst truffet muld, fyld og organiskholdige lag indtil 2.10 — 3.80 meter under
terren. Herunder treeffes senglaciale aflejringer af sand og ler i hele boredybden.

Se i gvrigt bilag 2-9.

Funderingsforhold

De udforte boringer, viser, at der ved enkelte boringer er behov for ekstrafundering pa arealet, og funderingen
vurderes mest gkonomisk fordelagtigt udfert som borede fundamenter.

Borede fundamenter: Funderingsnivean ca. 2.20 — 3.90 meter under terren. De borede fundamenter udfares
som punktfundamenter under stribefundamenterne, der armeres som betonbjzlker og forbindes med

selvbaerende dak.

Der ma muligvis paregnes anvendelse af foringsrer eller evt. fortrangningssnegl.
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P4 situationsplanen er angivet dybde under terreen og kote, hvorunder det skennes, at der ved boringen kan

funderes vha. borede fundamenter pd sand og under anvendelse en regningsmessig bereevne pd max 410
kN/m? ved C,2120 kN/ m”.

1 skemaet pa naste side er angivet den afremningsdybde under terreen og kote, som er geldende ved boringen,
Frostfridybde for stribefundamenter skal overholdes, hvis ikke der funderes med isoleret funderingssystem.
P4 situationsplanen er mulig funderingsniveau overside bzredygtige lag angivet med betegnelsen F

Bemerk: Som naevnt i EC7 samt det danske nationale anneks, skal der tages hensyn til eventuelle tillzegslaster
Qun og mulig udvikling af negativ overflademodstand Qye,.

Negativ overflademodstand optraeder kun, hvis de ikke beredygtige lag, piferes merbelastning fra opfyldning
med muld eller sandfyld.

I tvivistilfielde kan det anbefales, at dimensionere fundamenterne for negativ overflademodstand fra de
synkende jordlag. Den negative overflademodstand vurderes generelt at kunne ansettes til 50 kN pr.
fundament. Belastningen kan bestemmes endeligt ved beregning. Denne vardi ber fratreekkes fuldt ud fra den
bestemte regningsmaessige baereevne.

Funderingsdybder: I falgende tabel er angivet de funderingsdybder under terren og koter, som er gzldende
ved boringeme.

Funderingsdybden er ligeledes beskrevet p4 situationsplanen under F,

Se i gvrigt bilag 2-11.
Funderingsdybder
Q < 410 kKN/m?
C, = 120 kKN/m?

B.1 3.50 meter under terrEn + 4480 m
B.2 3.50 meter under terreen + 4460 m
B.3 2.20 meter under terraen + 4580 m
B4 2.80 meter under terrzen + 4490 m
B.5 3.90 meter under terreen e 4410 m
B.6 2.80 meter under terreen + 44,60 m
B.7 3.50 meter under terren + 4470 m
B8 330 meterunderterren  + 4510 m
Terraendazek

Terrendzk kan hvile direkte, sifremt muld og fyld under terreendzk overalt bortgraves ned til intakte
aflejringer, og erstatltes med velkomprimeret sand- og grusfyld,

Ved borede fundamenter afremmes ikke under evt. terreendeek, da konstruktionen udferes selvbarende.
Afremning under gulve er ligeledes angivet ved A pé situationsplanen.
Se 1 gvrigt bilag 2-11.

Udskiftning under terrzndsk/bel®gninger

B.1 3.40 meter under terren

+ 4490 m
B.2 3.40 meter under terren * 4470 m
B3 2.10  meter under terran + 4580 m
B4 270 meterunderterren  + 4500 m
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B.5 3.80 meter under terren + 4420 m
B.6 2.70 meter under terran + 4470 m
B.7 3.40 meter under terran + 4480 m
B8 320 meter under terren + 4520 m
Belzegninger

Belxgninger kan hvile direkte pa jorden, séifremt asfalt og fyld overalt bortgraves ned til intakte aflejringer af
senglacialt sand og ler, og erstattes med velkomprimeret sand- og grusfyld.

Med de konstaterede jordbundsforhold anbefales det, at veje og gulve dimensioneres med et gennemsnitligt
bundmodul pa:

Em= 10.000 kN/m?

Det endelige bundmodul kan fastlegges ved pladebelastningsforssg i planum, hvorefter de endelige
opbygninger kan fastleegges.

Underbunden mé betragtes som frostfzlsom.

I ovenstiende tabel er angivet de dybder under terreen og koter, hvortil det skennes, at der ved boringerne
mindst ber udskiftes.

Afrgmning under beleegninger er ligeledes angivet ved A pa situationsplanen.

Gennemlokning
Der kan forekomme blede aflejringer under funderingsniveau, og derfor skal man vaere opmerksom pa, at der
ikke forekommer gennemlokning fra fundamentsunderkant til blade lag.

Med andre ord skal der veere mindst 60 cm fra fundamentsunderkant til blede aflejringer for at undgi
gennemlokning, dette ber kontrolleres ved en udgravningskontrol.

Kontrollen gennemfores ved lertilfeeldet med en trykspredning 1:4 fra fundamentsunderkant. Sifremt det i
undersegelsen konkluderes at gennemlokning forekommer, skal fundamenterne feres under evt. blede lag.

Armering

Som folge af, at der kan vere truffet slappe aflejringer i lagene forudsaettes det ligeledes, at fundamenterne
generelt udfares med en setmingsfordelende armering pa 0,2 - 0,4 % af betontvarsnittet eks. 3 T 12 i bunden
og 2T 12 i toppen.

Hvis der valges borede fundamenter, skal armering i fundamenter og dek beregnes, med udgangspunkt i
punktfundamenternes placering, samt hvilke laster de pavirkes af. Se afsnittet "@vrige bemarkninger”.

Nedenstiende eksempel pad minimumsarmering galder for et fundament med bredden 0.30 m og hajde 0.60 m.

Eksempler pé armeringsmangder i fundamenter afhengig af bredden.
Bredde 0.40 m, Hajde 0.60 m = armering 5 k14, 3 i bunden og 2 i toppen
Bredde 0.30 m, Hajde 0.60 m = armering 5 k12, 3 i bunden og 2 i toppen
Bredde 0.20 m, Hejde 0.60 m = armering 4 k12, 2 i bunden og 2 i toppen
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Grundvandsforhold

Der er i enkelte boringer konstateret grundvand indtil 2.10 — 4.10 meter under terren, og det skennes derfor at
grundvandet vil give anledning til gener under udgravningen, ndr der arbejdes under eller i nmrheden af
grundvandsspejlet.

Tilsivende grundvand kan formentlig fjernes ved simple pumpesumpe eller ved grundvandssankning.

Grundvandsspejlet er athengigt af arstiderne og kan derfor variere betydeligt i forhold til de konstaterede
niveguer.

Se 1 pvrigt bilag 2-9.

Grundvandsspejl

B.1 2.30 meter under terrsen
B.2 2.10 meter under terraen
B3 3.10 meter under terren
B4 3,10 meter under terrzen
B.5 4,10 meter under terren
B.6 2.80 meter under terraen
B.7 2.80 meter under terreen
BS 3.40 meter under terren
_BJY 3.20 meter under terren

Dran

Konstruktioner skal udferes pa en sddan méde, at overfladevand, grundvand, jordfugt mm. ikke medforer
fugtskader og —gener. Det kan eksempelvis sikres ved omfangsdrzn, og det vil normalt udferes hvor
gulvkonstruktionen er < 0.30 meter over terreen, og jorden ikke er tilstreekkeligt selvdreenende.

Dreen kan i visse tilfwelde udelades hvis man overholder falgende krav: Der udfares et terrenfald pé ca. 20
promille vaek huset, séledes at overfladevandet kan ledes veek og samtidig ber overflade af gulvkonstruktionen
veere 30 cm over terren,

Hvis ovenstiende ikke kan overholdes, kan man udfere en drznledning til bortledning af overfladevand.
Dreenet ber ligge mindst 60 cm under terren, dreengraven ber efterfyldes med permeabel filtergrus.

Drznledningen skal ligge med mindst 3 promille fald og der ber etableres rensemuligheder ved husets hjemer i
form af inspektionsbrende.

Hvis ikke omfangsdrenet kan sikre konstruktionen mod opstigende grundvand, kan det vare nedvendigt at
udfare stikdreen under gulvet. Stikdran placeres i et dreenlag under det kapillarbrydende lag, og forbindes med
omfangsdraen. Der skal udferes min, 2 stikdrean pr, bygning, dog min. 1 per sektion.

Udgravaningsforhold

Ved midlertidige udgravninger over grundvandsspejlet forventes at kunne udfores med skéningsanleeg a > 0,80
iler og a:- 1,20 4 1,50 i sand. Skraningsanlzg er under forudsetning af, at skriningstoppen ikke belastes, og
udgravningen er sikret mod vandtilstremning. Det geelder bide overfladevand og grundvand.

Alt tungere ferdsel, herunder kersel med maskiner o. lign,, ber undgds i udgravede omrader, Serligt nér
udgravninger er under pavirkning af nedber el. grundvand.

Det skal bemerkes, at der kan veere afvigelser fra retlinet interpolation mellem angivne funderings- og

afremningsniveauer.
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Opgravede materialer vurderes ilke umiddelbart egnet til genindbygning under fundamenter og gulve, hvor der
ikke kan accepteres satninger, eller der stilles krav om komprimeringskontrol. Materialet ber i stedet erstattes
af velegnet, tilkert indbygningsmateriale,

Hvor der accepteres mindre sztninger, kan morsnesand og smeltevandssand dog i visse tilfelde genanvendes
under beleegninger o, lign. Frosne materialer ma ikke genanvendes.

Ved en hver udgravning, skal det sikres, at nabobygninger ikke undermineres i udfarselsfasen, sdvel som den
permanente lesning. Ligeledes skal der altid udvises swrligt opmerksomhed omkring skrdninger o. lign. Ved
tvivistilfaelde, ber skriningsstabiliteten undersoges og sikres,

Keelder

Hvis der bygges kaelder, kan veegge mod jord dimensioneres med hviletrykskoefficienten Ky = 0,50 under
forudsaetning af, at der efterfyldes med velegnet sandfyld. Komprimering af sandfyldet bevirker en forogelse af
hviletrykket, der skal medregnes jf. EC7.

Ved delvis kalder, eller niveauspring i underkant fundament, skal der jf. EC7 udferes passende aftrapning af
fundamenterne, eksempelvis 60 x 60 cm.

Kontrol
Jf. EC7 kapitel 4.3 ber alle fundamentsudgravninger kontrolleres omhyggeligt til sikring af, at der overalt
funderes pé tilsvarende faste og intakte aflejringer som ved preveboringerne.

Det ber ligeledes kontrolleres at den fornedne C,-vierdi kan opnas 1 funderingsniveau og 60 cm herunder for at
sikre mod gennemlokning.

Hvor der etableres sandpude, ber det kontrolleres, at materialets lejringstethed er komprimeret efter gazldende
normer og standarder jf. EC7 kapitel 5.3.4.

Det anbefales, at stille krav om middelkomprimering > 98 %, uden enkeltveerdier < 95 %. Det ber sikres ved

isotopmaling af terdensiteten.

Miljeforhold

Alle arealer indenfor byzonen er klassificeret som lettere forurenet, iht, Jordforureningsloven, LBK nr, 1427.
Det betyder, at der stilles krav til hindtering og anmeldelse af jord som deponeres/bortskaffes uden for
grunden. Klassificeringen kan dog @ndres, safremt kemiske analyser kan underbygge at jordens indhold af
miljefremmede stoffer ikke overstiger Miljostyrelsens Kvalitetskriterier.

Jf. Jordforureningsloven, LBK nr. 1427, § 72b stk. 2, er det enhver bygherres/cjers pligt at dokumentere, at der
i omréder udlagt til beboelse, ikke findes forurening i de gverste 50 cm jord. Det gelder ved alle ny- og
tilbygninger, hvor der ikke har varet bygget for,

Miljgforhold kan desuden have indvirkning pd byggeprojektets tidsplan og skonomi, og det anbefales derfor at
f3 afklaret disse forhold inden udferelsesfasen pabegyndes.

Der er ikke udfert miljatekniske analyser af det opborede materialer, eller pd grunden i gvrigt.

Der er ikke registreret mislugt eller misfarvning pé opborede materialer.

Sjzlland: Jylland: Fyn: Henvendelse: Boregruppen:
Skolevej 34 Borgm. Niels Jensens Vej 8 Postbox 13 TIf: 66 11 06 18 www.boregruppen.dk
2630 Taastrup 6800 Varde 5100 Odense C E-mail: info@boregruppen.dk CVR: 55116113




Boregruppen AS ~8~ Sag: 149.217

@vrige bemarkninger
Nzrverende geotekniske rapport md betragtes som en undersegelsesrapport, og ber efter EC7 kapitel 2.8
suppleres med en projekteringsrapport.

Vi kan veare behjeelpelige med supplerende undersegelser, tilsyns- og kontrolarbejde samt almen radgivning
omkring de geotekniske forhold samt funderingsforhold for det nye byggeri. Ligeledes kan vi bistd med
miljearbejde, og kontakt til myndigheder ved jordhandtering/bortskaffelse.

Al radgivning udferes efter ABR89.

Alt entreprengrarbejde udferes efter AB92.

Konsultation
De er velkommen til at kontakte os sdfremt De har spergsmal eller ensker uddybende kommentarer til denne
rapport.
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