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1 Konklusion

Uldum Varmeveerk gnsker at tilbyde fjernvarme til tre nye forsyningsomrader (se bilag 1).
Omraderne bestdr af 69 boligenheder. Stgrstedelen af boligenhederne er i dag naturgasopvar-
met.

Fjernvarmeprojektet tager udgangspunkt i en stor interesse for fjernvarme i Uldum by. Uldum
Varmeveerk bliver jeevnligt kontaktet af boligejerne, der gnsker at skifte til fjernvarmeforsy-
ningen og denne interesse er steget i takt med regeringens udmeldinger omkring den grgnne
omstilling.

Klimaaftalen af 22. juni 2020 har til formal at reducere CO, udledningen, herunder ogsa i
varmeforsyningen. Udrulning af den kollektive fjernvarme til omrader, der i dag er fossilt op-
varmet, er et af tiltagene.

Derfor gnsker Uldum Varmevaerk at udvide forsyningsomradet til tre omrader i Uldum (se bilag
1), som et frivilligt og grent supplement til nuvaerende fossile opvarmning i de naevnte omra-
der.

I henhold til den nye Projektbekendtggrelse er gasreferencen ikke laengere et relevant scenarie
ved udarbejdelse af de samfundsgkonomiske beregninger. Efter dialog med Hedensted Kom-
mune er dette scenarie ikke inkluderet i naervaerende projektforslag.

Der er i henhold til Projektbekendtggrelsen beregnet et alternativ ved valg af individuelle var-
mepumper. Derudover er der beregnet en biogasreference, hvor gasforbrugerne far biogas i
stedet for naturgas.

Projektet udviser en positiv samfundsgkonomi p& 1.303.181 kr. i forhold til biogasreferencen
og 1.833.067 kr. i forhold til alternativet (individuelle varmepumper). Dermed er biogasrefe-
rencen og varmepumpealternativet henholdsvis 21,0 % og 29,6 % dyrere end fjernvarmepro-
jektet. Fjernvarmeprojektet er ligeledes robust over for andringer i beregningsforudsaetnin-
gerne.

Efter gnske fra Evida er der ligeledes udarbejdet samfundsgkonomiske beregninger for hvert
delomradde, der synligger, at hvert delomrdde i sig selv er samfundsgkonomisk fordelagtigt.

Projektet udviser ligeledes en positiv selskabsgkonomi, hvilket vil veere med til at sikre en
attraktiv fijernvarmepris i hele Uldum Varmeveerks forsyningsomrade og vil komme alle for-
brugere til gode.

De brugergkonomiske beregninger udviser en fornuftig brugergkonomisk besparelse ved at
konvertere til fjernvarme fra naturgas.

Fjernvarmeforbrugere oplever en stor komfort, driftssikkerhed og forsyningssikkerhed. For-
brugerne behgver aldrig at bekymre sig om varmeinstallationen, om braendselskgb, om leve-
randgraftaler m.m. Denne tryghed og komfort, der er ved fjernvarme, far ofte potentielle for-
brugere til at vaelge fjernvarme, uanset at en traepillekedel, en varmepumpe eller gaskedel
kan levere varmen til nogenlunde samme pris.
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Projektet har en stor miljgmaessig effekt og bidrager til den grgnne omstilling med en CO;
reduktion pa 1.749 ton over de naeste 20 ar, svarende til ca. 87 ton arligt. Dermed kan dette
projekt bidrage til at opfylde Danmarks klimaforpligtelser og regerings malsaetning om en 70
% COz-reduktion i 2030.

Uldum Varmevaerk gnsker at udvide forsyningsomradet til tre nye omrdder (se bilag 1) med
afsaet i fglgende:

¢ God samfundsgkonomi, der ligeledes er saerdeles robust over for sendringer i bereg-
ningsforudsesetninger.

e Positiv selskabsgkonomi, der vil komme alle fjernvarmeforbrugere i Uldum Varme-
veerks forsyningsomrade til gode.

e Solid brugergkonomi, der skal sikre en tilstraekkelig tilslutningsgrad

e En grgn omstilling af Uldum by til miljgvenlig varmeforsyning og dermed bidrage til
opfyldelse af Danmarks klimamal og -forpligtelser.
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2 Redeggrelse for projektet

2.1 Indledning

Generelt

Uldum Varmeveerk forsyner i dag sm& 500 forbrugere med fjernvarme i Uldum by. Uldum
Varmevaerk producerer al deres varme pa fliskedler. Altsd er fjernvarmen, som tilbydes til
udvidelsesomraderne, en grgn fiernvarme.

Varmeproduktionen i Uldum bliver dermed baseret pa en saerdeles miljgvenlig og konkurren-
cedygtig varmeproduktion. Dette gg@r fjernvarmen attraktiv for langt stgrstedelen af de poten-
tielle forbrugere, der i dag er opvarmet med individuelle naturgas- eller olieanlaeg.

Uldum Varmevaerk oplever stor efterspgrgsel pa fiernvarme. Veerket gnsker at imgdekomme
gnsket om fjernvarmeforsyning og streeber derfor efter at kunne tilbyde naesten alle potentielle
husstandsforbrugere i Uldum by en miljg- og prisvenlig varme.

Projektspecifik

Uldum Varmevaerk gnsker at tilbyde fjernvarme til tre nye omrader (se bilag 1), der bestar af
69 boligenheder, hvor stgrstedelen er naturgas- og olieopvarmet.

Udover naturgas og olie er der boligenheder, der er opvarmet med fast braendsel (traepiller),
elpaneler og varmepumper. Omraderne er udlagt til naturgas, og kreever derfor sendring af
omradeafgraensning mellem naturgas og fjernvarme ved etablering af fijernvarmeforsyning i
omradet. Omradeafgraensningen er illustreret pa bilag 1.

Der findes 69 adresser med potentielle forbrugere inden for omrddeafgraensningen, se bilag 4
for adresseliste.

Varmetaetheden i omrddet og lokationen teet pa Uldum Varmevaerks eksisterende fjernvarme-
omrade, ggr de tre omrader oplagte til fijernvarmeforsyning.

Uldum Varmevaerk gnsker derfor at udvide forsyningsomradet til de tre nye omrader og har
ladet udarbejde naervaerende projektforslag.
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2.2

2.3

2.4

2.5

Formal

Projektforslaget har til formal at belyse forholdene ved falgende:
e Udvidelse af Uldum Varmevaerks forsyningsomrade til de tre omrader (bilag 1).
e /ndring af omradeafgraensning mellem naturgas og fjernvarme.
e Etablering af ledningsanlaeg i udvidelsesomrdderne.

Dermed skal projektforslaget danne grundlag for myndighedernes behandling og godkendelse
af projektet i henhold til gaeeldende lovgivning.

Indstilling

Uldum Varmevaerk ansgger herved byradet i Hedensted Kommune om behandling og godken-
delse af naervaerende projektforslag efter:

e Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning nr. 1215 af 14. august 2020.

¢ Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg nr.
818 af 4. maj 2021.

Organisation

I projektfasen bistds Uldum Varmevaerk af Dansk Fjernvarmes Projektselskab A.m.b.a.

Projektets gennemfgrelse
En tidsmaessig vurdering af projektet er angivet herunder.

e Projektforslaget fremsendes til Hedensted Kommune, primo september 2021.

e Projektet myndighedsbehandles i september-december 2021.

e Projektet godkendes endeligt af Hedensted Kommune efter afholdt hgringsfrist pa 4
uger. Endelig godkendelse forventes at foreligge december 2021.

o Derefter klagefrist pa 4 uger

e Detailprojektering udfgres umiddelbart efter klagefristens udlgb.

e Anlaegsarbejdet opstartes i foraret 2022. Anlaegsarbejdet kan opstartes efter endelig
godkendelse af projektforslaget. Opstartes anlaegsarbejdet fgr klagefristens udlgb, er
dette pd eget ansvar.

e Omraderne forventes sat i kommerciel drift Isbende i Igbet af 2022.
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3 Forhold til lovgivning og planlaagning

3.1 Varmeplanlagning

Nzervaerende projektforslag kan godkendes i henhold til § 6 i Projektbekendtggrelsen, safremt
projektet er det samfundsgkonomiske mest fordelagtige scenarie.

Godkendelse af projektforslaget indebeerer, at Uldum Varmevaerk har forsyningspligten i om-
raderne. Uldum Varmevaerk kan ikke stille krav om tilslutnings- og forblivelsespligt til fjern-
varmen. Det er saledes frivilligt, om boligejerne gnsker at blive tilsluttet fiernvarmen.
Projektets gennemfgrelse kraever en tilslutningsrate pa 50 %, for realisering af projektet.

Der henvises til Hedensted Kommunes strategi for udvikling af fjernvarmen 2016-2021, hvor
projektet bl.a. er med til at opfylde kommunens malsaetning om udnyttelse af en klimavenlig

varmeforsyning.

Neervaerende projekt kreaever ikke lokalplanaendringer.

3.2 Fysisk planlagning

Distributionsnettet etableres som udgangspunkt i offentligt vej- og fortovsarealer samt veje
udlagt som privat feellesvej efter “gaesteprincippet”.

Ved etablering af distributionsnet i private arealer kontaktes hver enkelt lodsejer med henblik
pa at indga frivilligt forlig om placering og erstatning. Der tinglyses en deklaration pa lodsejer-
nes ejendom. Jorden ma gerne dyrkes, men der tinglyses begraensninger vedr. beplantning af
traeer og lignende, ligesom der ikke kan bebygges hen over fjernvarmeledningerne.

Som udgangspunkt etableres hele distributionsnettet i offentlige vej- og fortovsarealer, og det
forventes derfor ikke, at der skal tinglyses deklarationer pa lodsejernes ejendomme.

Fjernvarmeledningerne placeres, sa respektafstand til eksisterende el-, vand- og spildevands-
ledninger overholdes, samt at arbejdsmiljgreglerne kan overholdes ved ledningsarbejder.

Frednings- eller naturbeskyttelsesomrdder giver ikke anledning til udfordringer i forhold til
udfgrelsen af projektet. Frednings- og naturbeskyttelsesomrader kan ses pa bilag 3.

3.3 Anden lovgivning

Etableringen af ledningsanlaegget er omfattet af Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af
planer og programmer og konkrete projekter (VVM), LBK nr. 973 af 6. juni 2020.

Som udgangspunkt vurderes etablering af fijernvarmeledninger ikke at pavirke miljget, idet
disse etableres i eksisterende lokalplanomrader, hvor der i forvejen er etableret gas-, el-,
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vand- og kloakledninger. Ledningsarbejdet er af kortere varighed, og omrddet retableres, som
det foreligger ved arbejdets padbegyndelse.
3.4 Forbrugertilslutning

Det nye ledningsanlaeg etableres, s3 samtlige potentielle forbrugere i udvidelsesomraderne
kan forsynes med fjernvarme. Stikledninger etableres i takt med tilslutningsfrekvensen.

De nye distributionsnets tilslutningspunkter i eksisterende ledningsnet kan handtere, at samt-

lige forbrugere i de tre omrader kan forsynes med fjernvarme. Tilslutningspunkterne kan ses
o .

pa bilag 2.
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4

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Andre forhold

Bergrte parter

I forbindelse med projektet, vil der blive udvekslet de ngdvendige informationer mellem Uldum
Varmeveerk, Hedensted Kommune m.fl.

Fgr igangsaettelse af anlaegsfasen skal de trafikale forhold planlaegges i samarbejde med de
kommunale vejmyndigheder.

Projektforslaget skal sendes i hgring hos bergrte parter. Bergrte lodsejere, der skal palaagges
servitutter, er hgringsberettiget. Som udgangspunkt skal ingen lodsejere palaegges servitutter.

Fuldstaendig adresseliste for projektforslagets afgraensning kan findes i bilag 4.

Jordbundsundersggelser

De ngdvendige jordbundsundersggelser udfgres i forbindelse med detailprojekteringen.

Arealafstdelse og servitutpaleeg

Ledningen ud til Abrinken forventes at krydse to matrikler, idet der laves en underboring under
den. Det drejer som om matriklerne: 15bl og 116.

Matrikel 15bl ejes af kommunen, og det er aftalt at ledningerne her kan ligge efter gaesteprin-
cippet.

Matrikel 116 ejes af Grundejerforeningen Abrinken. Uldum Varmevaerk star for kontakten med
lodsejere, som bergres af ledningsarbejdet med henblik pd at indg3 frivilligt forlig om placering
og erstatning. Med vedtagelse af projektforslaget skal der tinglyses en deklaration pa de be-
rorte lodsejernes ejendomme. Jorden, hvorpd ledningen er etableret, ma gerne dyrkes, men
den m3 ikke beplantes med traeer eller bebygges oven pa denne. Matrikel 116 ligger indenfor
dbeskyttelseslinjen, og dermed ma& grunden i forvejen ikke bebygges eller dyrkes til. Grund-
ejerforeningen Abrinken lider altsd ikke et tab ved at have fjernvarmeledningen liggende, og
dette bgr afspejles i erstatningen.

Styringsmidler

Projektet forudsaetter ikke pabud eller anvendelse af andre styringsmidler for gennemfgrelsen.

Tilknyttede projekter

Der er ikke tilknyttet gvrige projekter.
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4.6 Normer og standarder m.v.
Ved projekteringen og udfgrelsen af ledningsanlaegget skal alle relevante, gaeldende danske

normer, standarder, reglementer m.v. udarbejdet af Ingenigrforening i Danmark (IDA), Dansk
Standardiseringsrad (DS) m.fl. overholdes.
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5 Beregningsforudsatninger

5.1 Relevante scenarier
Fglgende tre scenarier er belyst, se afsnit 5.1.1, 5.1.2 og 5.1.3:

Det skal bemaerkes, at der i henhold til Projektbekendtggrelsen ikke skal sammenlignes med
et scenarie, hvor hovedforsyningen er baseret pa fossile braendsler. I referencen er der jf. den
vejledende udtalelse fra Energistyrelsen beregnet et scenarie, hvor naturgas fortreenges med
biogas hos forbrugerne i udvidelsesomraderne.

5.1.1 Reference - Biogas
Fglgende danner baggrund for referencen:

o Der bliver ikke etableret fijernvarme i udvidelsesomraderne. I stedet fastholdes eksi-
sterende forsyningsform.

e Det antages, at ledningsgassen bestar af 100 % biogas. Dette betyder, at braendsels-
prisen er dyrere, end priserne angivet i Energistyrelsens tabeller, samt at CO, omkost-
ninger er vaesentlig lavere, end angivet i Energistyrelsen tabeller. Tallene anvendt for
biogasscenariet er afstemt med Evida, og fremgar af bilag 6-9. Den samfundsgkono-
miske pris pa biogas kan ses i bilag 11.

e Der er taget udgangspunkt i anlaegspriser, arsvirkningsgrader, levetider samt drifts-
og vedligeholdsomkostninger (D&V) i henhold til Evidas oplysninger til fglgende:

Anlaegspris: 25.195 kr. ekskl. moms

(Anlzegsprisen er inkl. fjernelse af eksisterende gaskedel)

Arsvirkningsgrad: 95% 0g 97%
- D&V: 1.527 kr./8r ekskl. moms

Levetid: 20 ar

o Evida foreskriver, at der skal anvendes en arsvirkningsgrad pa 95% de fgrste ti ar, og
en 3rsvirkningsgrad pa 97% de efterfolgende 10 ar. Dette med begrundelse i, at ke-
delbestanden forventes rent kondenserende efter 10 ar.

I de samfundsgkonomiske beregninger er der taget udgangspunkt i en optimistisk be-
tragtning for gasreferencen, hvor der anvendes en arsvirkningsgrad pa 97% fra ar 1
til &r 20. Dette illustrerer blot fijernvarmeprojektets robusthed.

e Den gennemsnitlige alder for gaskedlerne i udvidelsesomrdderne er, jf. data fra Evida,
12 ar, og derfor antages det i beregningerne, at eksisterende gaskedler udskiftes ar
8.
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Det er antaget at alle forbrugere der i dag har oliefyr, skifter til biogas ar 1.

For forbrugere der i dag er opvarmet med fast biomasse (traepiller) er forudsaetnin-
gerne fra Teknologikatalog for individuelle opvarmningsanlaeg (juni 2021) brugt:

Anlaegspris: 36.708 kr. ekskl. moms
(Anlaegsprisen er inkl. fijernelse af eksisterende fyr)

Arsvirkningsgrad: 82 %

- D&V: 2.786 kr./ar ekskl. moms

Levetid: 20 ar

@vrige forudsaetninger fremgar af de efterfalgende afsnit samt bilag 6-9.

5.1.2 Projekt

Fglgende danner baggrund for fjernvarmeprojektet:

Uldum Varmevaerks forsyningsomrade udvides til de tre omrader i Uldum by.
Udvidelsen foretages over en 1-arig periode.
Det antages, at tilslutningstaksten er som fglgende i hvert enkelt delomrade:

o 75 % af gasforbrugerne konverterer til fiernvarme ar 1.

o 100 % af olieforbrugerne konverterer til fiernvarme ar 1.

o 75 % af boligerne med traepillefyr konverterer til fiernvarme ar 1.
Der etableres et distributionsledningsanlaeg, sa samtlige potentielle forbrugere i de tre
omrader kan tilsluttes fjernvarmen. Distributionsanlaegget tilsluttes eksisterende di-

stributionsledningsnet, som illustreret pa bilag 2.

Stikledninger samt interne anlaeg etableres i takt med, at forbrugerne tilsluttes fjern-
varmen.

Den marginale varmeproduktionsfordeling er beregnet i energyPRO og kan ses i Tabel
5. Resultaterne fra energyPRO kan findes i bilag 10.

I projektet er anvendt drifts- og vedligeholdsomkostninger i henhold til Uldum Varme-
veerks reelle omkostninger ved realisering af udvidelsesprojektet. Drift- og vedlige-
holdsomkostninger omfatter drift- og vedligehold af produktionsanlaeg og ledningsnet-
tet, herunder cirkulationspumper.

De variable drifts- og vedligeholdsomkostninger for anlaeggene er fglgende:

- Fliskedler: 20,0 kr./MWh
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o I projektforslaget er der medtaget ledningstab, som er en driftsomkostning for distri-
butionsnettet. Drifts- og vedligeholdsomkostninger til distributionsnettet bestar desu-
den af reparation af ledningsbrud, service af ventilbrgnde, termografering, méling af
alarmtrdde og pumpeenergi til cirkulationspumpe.

P& ledningsarbejde er der normalt en garantiperiode pa fem &r. De preeisolerede fjern-
varmergr, der anlaagges i dag, er med indstgbte alarmtrdde, der ved gennemmaling
afslgrer fugt i isoleringen. Bade ved idriftssetning og umiddelbart inden udigb af ga-
rantiperioden udfgres der en gennemmaling af ledningsanlaeggets alarmtrade. Dette
vil afslgre om der er utaetheder i enten medie- eller kappergr. Utaetheder vil altid kunne
henfgres til fejl ved anlaegsarbejdet og de udbedres under garantien. Fejl i anlaegsar-
bejdet vil i stort set alle tilfaelde blive afslgret i alarmgennemmalingen ved garantiens
udlgb, og der forekommer derfor ikke utaetheder eller andre skader, fgr rgrene har en
alder pa 80 ar.

Maling af alamtrade, servicering af ventilbrande og termografering kan opggres til 1,50
til 2,- kr./MWh.

Uldum Varmevaerk har desuden en omkostning p& 1,50 kr./MWh til pumpeenergi.

Samlet giver dette 3,- til 3,50 kr./MWh til drift- og vedligehold af ledningsanlaegget,
hvilket tillaegges ovenstdende variable drifts- og vedligeholdsomkostninger.

Dette resulterer i fglgende drifts- og vedligeholdsomkostninger til bade produktions-
og ledningsanlaaggene i projektet:

- Fliskedler: 23,5 kr./MWh

e Forbrugerne i Uldum Varmeveerk forsyningsomrz%de har direkte anlaeg. DFP lavede i
2016 en gennemgang af drift- og vedligeholdelsesomkostninger til fjernvarmeunits,
der er direkte forbundet til fjernvarmenettet. Omkostningerne til D&V blev beregnet
til 40 kr./ar, hvilket ogsa er anvendt i projektforslaget. Denne omkostning er beregnet
ud fra eksisterende anlaeg med forskellige alder og ikke nyanlaeg. Derfor er 40 kr./ar
umiddelbart et hgjt estimat, men benyttet i neervaerende projektforslag. Herunder kan
ses en beskrivelse af undersggelsen:

e Undersggelsen er baseret pa et fjernvarmevaerk, der besgger deres kunder omkost-
ningsfrit for bl.a. indregulering af varmeanlaeggene. Besggene er efter behov ud fra
kundernes registrerede forbrugerdata. Stort set samtlige kunder i veerkets forsynings-
omrade er bekendt med det gratis eftersyn, og kontakter veerket ved problemer. Der-
for har vaerket et godt overblik over drifts- og vedligeholdelsesomkostninger til fjern-
varmeinstallationer i vaerkets forsyningsomrade. Vaerket forsyner lidt over 1.100 for-
brugere og har opgjort omkostningerne til 45.000 kr./ar ekskl. moms. Dette svarer til
ca. 40 kr. pr. forbruger, som er forbrugernes egne udgifter til reparationer og reser-
vedele. Veerkets omkostninger til besggene er indregnet i de samlede drifts- og vedli-
geholdsomkostninger.

e Fjernvarmeinstallationerne i Uldum Varmevaerk forsyningsomrade etableres som di-
rekte anlaeg, som er en forholdsvis simpel varmeinstallation med et saerdeles begraen-
set antal komponenter. Generelt har langt stgrstedelen af fjernvarmekunder ingen
omkostninger til deres fjernvarmeinstallation set over installationens forventet levetid
pd 25 38r, og de 45.000 kr./ar ekskl. moms anses for hgijt estimeret.
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e @vrige forudsaetninger fremgar af de efterfglgende afsnit samt bilag 6-9.

5.1.3 Alternativ - Individuelle varmepumper
Fglgende danner baggrund for varmepumpealternativet

o Der bliver ikke etableret fijernvarme i gasomrdderne i Uldum by. I stedet etableres der
individuelle varmepumper i bygningerne som varmeinstallation. Det antages, at der
etableres luft til vand varmepumper.

o Der er taget udgangspunkt i arsvirkningsgrader, anlaegspriser og drifts- og vedlige-
holdsomkostninger (D&V) i henhold til Teknologikataloget for individuelle opvarm-
ningsanlaeg, juni 2021. Dette giver fglgende forudsaetninger:

(Bemaerk, at priserne i Teknologikataloget er i 2020 prisniveau, hvorfor disse priser er
korrigeret til 2021 prisniveau, sa de er sammenlignelige med de gvrige priser i de
efterfglgende beregninger)

Anlaegspris: 90.000 kr. ekskl. moms

(Anlzegsprisen er inkl. afpropning af gasstik og fjernelse af
eksisterende gaskedel)

- Arsvirkningsgrad: 3,15

- D&V: 2.300 kr./ar ekskl. moms

Levetid 16 ar

Det er velkendt, at disse tal fra Teknologikataloget er saerdeles optimistiske, hvad
angar bade anlaegspriser, drifts- og vedligeholdsomkostninger og levetider.

Teknologikataloget foreskriver egentligt en levetid pa 16 ar for varmepumper, men af
beregningsmaessige arsager er valgt at forlaenge levetiden i de samfundsgkonomiske
beregninger til 20 ar, da levetiden derved passer med den 20-8rige betragtningsperi-
ode, som de samfundsgkonomiske beregninger er foretaget over.

Flere undersggelser af nyere varmepumper i eksisterende parcelhuse viser, at drsvirk-
ningsgraden er under 3,0, og i nogle tilfeelde ogsa veesentligt lavere end 3,0 alt efter
kvaliteten af varmepumpen og boligens brugerinstallation.

Det er muligt at finde saerdeles billige varmepumper pa internettet, men som med alt
(og szerligt tekniske anlaeg), sa haenger pris og kvalitet (virkningsgrad, D&V og levetid)
sammen, og det geelder ogsa varmepumpeanlaeg.

Derfor betragtes forudsaetningerne for varmepumpealternativet som saerdeles optimi-
stiske, og synligggre blot fjernvarmeprojektets samfundsgkonomiske robusthed.

e De sardeles optimistiske beregningsforudsaetninger er valgt for at imgdekomme even-
tuelle hgringssvar, og dermed lette den kommunale sagsbehandling. Der er desuden

udarbejdet falsomhedsberegninger p& bdde arsvirkningsgrad pa 4,0 samt en reduktion
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i anlaegsomkostning pa 20 %. Dette anses pa ingen made realistisk at opnd pa indivi-
duelle varmepumper, men er igen medtaget i de samfundsgkonomiske beregninger
for at synligggre fjernvarmeprojektets robusthed.

e I henhold til Vejledningen i samfundsgkonomiske beregninger pd energiomradet er der
valgt den samme tilslutningsrate for varmepumpealternativet, som i fjernvarmepro-
jektet. Det skal her fremhaeves, at dette scenarie anses som urealistisk, da der vil gfi
mange ar, far 75 % af de gasopvarmede boligenheder i de tre omrader far individuelle
varmepumper.

e @vrige forudsaetninger for alternativet fremgar af de efterfglgende afsnit samt Bilag 6-
9.
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5.2 Tekniske og gkonomiske specifikationer

5.2.1 Potentiale og Varmebehov

P& Tabel 1 fremgar udvidelsespotentialet for de tre omrader. Det kan ses, at der er 69 boli-
genheder. De 69 boliger fremgar af adresselisten, se bilag 4.

DFP har indhentet det arlige braendselsforbrug for de gasopvarmede boligenheder hos Evida,
og derudfra estimeret varmebehovet i boligenhederne. Det gennemsnitlige gasforbrug i omra-
derne svarer til en varmebehov pa 15,0 MWh/ar. Baseret pa BBR-data, kan de ses at der kun
er en lille forskel pa det gennemsnitlige areal for naturgas-forbrugere og ikke-naturgas-for-
brugere. Ligeledes kan det ses at der ikke er stor forskel pd opforelsesdret. Derfor er det
antaget at det gennemsnitlige varmebehov for boliger der ikke bruger naturgas, ogsa er 15,0

MWh/ar.
Boligtype Udvidelsespotentialle, antal Varmebehov pr. bolig Varmepotentiale
[-]1 [-1 [MWh/bolig/ar] [MWh/ar]
Boliger
Gas 33 15 495
Olie 8 15 120
Varmepumpe 7 15 105
Elpaneler 17 15 255
Fast braendsel 4 15 60
SUM Boliger 69 - 1.035

Tabel 1: Opggrelse af udvidelsespotentialet, antal

5.2,2 Tilslutningsgrad og -rate
Som beskrevet i afsnit 5.1.2 vil konverteringen forega over en 1-3rig periode. Baseret pa DFP’s
erfaringer fra tidligere projekter, og med udgangspunkt i brugergkonomien, beskrevet i afsnit
6.1, forventes det, at mindst 75 % af de gasopvarmede boligenheder, 100 % af de olieopvar-
mede boliger og 75 % af boligerne med traepillefyr vil konvertere til fjernvarmen &r 1.

Dermed er tilslutningsgraden som vist i Tabel 2 nedenfor:
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Omrade 1 alt Tilslutningsgrad Konverterer (afrundet)
[] [-] [-] [-]
Abrinken

Gas 19 75% 14

Olie 5 100% 5

Varmepumpe 4 0% 0

Elpaneler 6 0%

Fastbraendsel 1 75% 1
SUM Abrinken 35 57% 20
Rosenvaenget

Gas 9 75% 7

Olie 0 100% 0

Varmepumpe 2 0% 0

Elpaneler 10 0% 0

Fastbraendsel 2 75% 2
SUM Rosenvaenget 23 39% 9
Bakkegardsparken

Gas 5 75% 4

Olie 3 100% 3

Varmepumpe 1 0% 0

Elpaneler 1 0% 0

Fastbraendsel 1 75% 1
SUM Bakkegdrdsparken 11 73% 8
SUM total 69 54% 37

Tabel 2: Tilslutningsgrd &r 1.

Den reelle tilslutningsgrad nar samtlige boligenheder medtages (69 boligenheder) er 54 %.

5.2.3 Ledningsanlag

Det nye distributionsnet er dimensioneret ud fra en tilslutningseffekt, der er estimeret pa bag-
grund af varmebehovet og nggletal. Den estimeret belastning pd hver enkel ledningsstraekning
er korrigeret for samtidighed. Samtidighedsfaktoren for de forskellige ledningsstraekninger er
bestemt ud fra erfaringstal.

P& Tabel 3 ses dimensionerne og anlaagsomkostningerne for nyt hovedledningsanlaeg for ud-
videlsesomrdderne. Det nye ledningsanlaeg er opmalt med baggrund i ledningstraceet pa bilag
2.

Anlaegsomkostningerne til distributionsnettet er estimeret ud fra aktuelle tilbud fra rgrleveran-
dgrer og totalentreprengr. Varmetabet er beregnet for et temperatursaet pa 70/35 °C.

Hovedledninger Anlegsomkostning Nettab
[-] [kr.] [MWh/ar]
26,9 220.042 7,0
933,7 437.068 14,8
942,4 317.078 11,7
948,3 383.070 16,2
960,3 1.035.904 37,9
SUM 2.393.162 87,6

Tabel 3: Distributionsnet, stgrrelse p§ ledningerne, estimeret anlaegspris ekskl. moms og varmetab.
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Omkostningerne til stikledninger er ligeledes baseret pa aktuelle tilbud, og kan estimeres til
20.000 kr./stk. ekskl. moms.

Produktionsfordeling til udvidelsesomrdderne

Uldum Varmevaerks eksisterende bestykning fremgar af Tabel 4.

Enhed Varmeeffekt Eleffekt Varmevirkningsgrad Elvirkningsgrad
[Mw] [Mw] [%] [%]
Uldum Varmevaerk
Fliskedel 2017 4,2 - 110% -
Fliskedel 2006 45 - 103% -

Tabel 4: Uldum Varmeveaerks eksisterende bestykning.

Den marginale produktionsfordeling er beregnet i programmet energyPRO. Resultatet og for-
udsaetningerne til beregningerne kan ses i bilag 10. Varmeproduktionsfordelingen og den mar-
ginale varmeproduktion kan ses i Tabel 5.

) ) F@r, situation Efter, situation Marginal
Produktionsfordeling . .
[MWh/ar] [MWh/ar] [%]
Fliskedel 2017 23.436 23.959 77,4%
Fliskedel 2006 262 414 22,6%
Sum 23.697 24.373 100%

Tabel 5: Produktionsfordeling far og efter projektet.

Overslag for anlaegsudgifter

P& Tabel 6 ses anlaegsinvesteringerne for referencen, projektet og alternativet. Bemaerk at der
kun er vist veerdier for &r 1, 8 og 20.

Anlaegsinvesteringer, reference Ar1 Arg Ar20
Levetidsforlaengelse af gaskedler [kr.] 201.560 629.875 -251.950
Levetidsforlaengelse af pillefyr [kr.] 0 146.832 -58.733

SUM [kr.] 201.560 776.707 -310.683

Anlaegsinvesteringer, projekt Ar1 Arg Ar20
Hovedledninger [kr.] 2.393.162 0 -1.794.871
Stikledninger [kr.] 740.000 0 -555.000
Interne anlaeg [kr.] 592.000 0 -118.400
Afkobling af gasstik [kr.] 80.800 0 0
Radgiverydelser [kr.] 200.000 0 0
Tilsyn og byggeledelse [kr.] 150.000 0 0

SUM [kr.] 4.155.962 0 -2.468.271

Anlagsinvesteringer, alternativ, varmepumper Ar1 Ar 8 Ar20
Interne anleeg [kr.] 3.330.000 0 0

SUM [kr.] 3.330.000 0 0

Tabel 6: Anleegsinvesteringer for reference, projekt og alternativ. Alle priser er ekskl. moms.
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Biogasreference:

Alle nuvaerende olieforbrugere skifter til biogas &r 1. Derfor er der en anlaegsinvestering pa
25.195 kr. ekskl. moms pr. olieforbruger ar 1.

De eksisterende kedelanlaeg har ifslge Evida en gennemsnitsalder pd 12 &r. Det er derfor
antaget, at kedelanlaaggene udskiftes ar 8. Levetiden pa gaskedlerne er antaget til 20 ar, og
dermed er der indregnet en scrapvaerdi ar 20. Anlaegsomkostningen er 25.195 kr. ekskl.
moms, se afsnit 5.1.1.

For forbrugere med traepillefyr, er det antaget, at disse har samme alder som gaskedlerne.
Derfor er der ligeledes indregnet en reinvestering i ar 8 og en scrapvaerdi ar 20. Et traepillefyr
har en anlaagsomkostning p& 36.708 kr. ekskl. moms og en levetid p& 20 &r, se afsnit 5.1.1.

Projekt:

Anlaegsinvesteringen for distributionsledningsnettet er estimeret til 2,4 mio. kr. Investeringen
inkluderer rgr-, smede- og gravearbejde og er baseret pa aktuelle tilbud. Uldum Varmevaerk
har en udgift pa 1.000 kr./m ekskl. moms for stikledninger. Med en estimeret gennemsnitlig
stikledningslaengde pa 20 m bliver dette 20.000 kr./stikledning ekskl. moms. Levetiden pa
fiernvarmergr er minimum 80 ar. Dokumentation for levetiden kan ses i bilag 12. Der er ind-
regnet en scrapveerdi pa ledningsanlaegget efter ar 20.

Investeringer til interne anlaeg er estimeret til 16.000 kr. ekskl. moms. Investeringen daekker
fiernvarmeunit og fjernelse af eksisterende anlaeg. Priserne er baseret pa erfaringspriser. Le-
vetiden pd interne anlaeg er, jf. Teknologikatalog for individuelle opvarmningsanlaeg (juni
2021), 25 3r, hvorfor der ligeledes er indregnet en scrapvaerdi pa disse ar 20. Afpropning af
gasstik koster jf. Evidas hjemmeside 3.232 kr. ekskl. moms, sdfremt det ggres samtidig med
fjernvarmes gravearbejde.

Der er afsat 200.000 kr. ekskl. moms til radgiverydelser i forbindelse med udarbejdelse af
projektforslag og projektering m.v.

I forbindelse med anlaegsarbejdet er der afsat i alt 150.000 kr. til tilsyn og byggeledelse.
Alternativ:
Etableringsomkostninger til varmepumper er estimeret til 90.000 kr. ekskl. moms. Dette er

inkl. afpropning af gasstik og fijernelse af gaskedel. Der regnes ligeledes med en levetid pa 20
3r, hvorfor der ikke er indregnet en scrapveerdi ar 20.
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6 Okonomiske resultater

6.1 Brugergkonomi

De brugergkonomiske forhold er belyst for et parcelhus pd 150 m2, der har et varmebehov pa
15,0 MWh/3r, da dette er gennemsnittet for omraderne.

Der findes naturligvis mange forskellige husstgrrelser, der alle har et forskelligt varmebehov.
De brugergkonomiske forhold for specifikke boligejere vil derfor kunne afvige fra nedenstdende
beregning. Det vurderes dog, at nedenstdende beregning vil veere retvisende for langt stgr-
stedelen af parcelhusene i udvidelsesomradet.

6.1.1 Gasreferencen, brugergkonomi

Det kan vaere vanskeligt at estimere eksisterende omkostninger til gasopvarmning, og prisen
er derfor estimeret for en ny gaskedel, dog uden at indregne omkostning til den nye gaskedel.
Dermed antages det i de brugergkonomiske beregninger for gasreferencen, at boligejeren lige
har investeret i en ny gaskedel.

15,0 MWh svarer til et gasforbrug pa 1.406 Nm3/ar. Den billigste pris pa gasprisguiden, uden
et introduktionstilbud, er d. 19. august 2021 10,05 kr./Nm3. Dette resulterer i en pris for
gassen pa 14.130 kr./ar inkl. moms. Dertil skal tilleegges 1.909 kr. inkl. moms (1.527 kr.
ekskl. moms) i drifts- og vedligeholdsomkostninger i henhold til Evidas opggrelser.

Dermed bliver den samlede varmeregning for en ny gaskedel (uden indregning af omkostning
til ny gaskedel) 15.967 kr./ar.

Den samlede omkostning over 10 &r bliver 159.671 kr. inkl. moms

Safremt der indregnes omkostning til en ny gaskedel pd 31.494 kr. inkl. moms (25.195 kr.
ekskl. moms), bliver den samlede omkostning over 10 &r 191.165 kr. inkl. moms.

6.1.2 Fjernvarmeprojektet, brugergkonomi

Et gennemsnitligt hus vil have arlige omkostninger pd 12.094 kr./ar inkl. moms. Dette daekker
abonnement, fast- og variabelt bidrag, i henhold til Uldum Varmevaerks takstblad for 2021.

Uldum Varmevaerk vil tilbyde de nye forbrugere et reduceret tilslutnings- og stikledningsbi-
drag, pa samlet 25.000 kr. inkl. moms. Derudover er der udgifter til demontage af eksisterende
varmeanlag og installation af fiernvarmeunit pa 20.000 kr. inkl. moms.

Der vil desuden veere en omkostning til afpropning af gasstik pa 7.017 kr. inkl. moms, hvis
Evida stdr for gravearbejdet/afpropning/reetablering, og 4.040 kr. inkl. moms, hvis Evida kun
star for afpropning af gasstikket. Denne omkostning vil formentligt blive daekket af afkoblings-
ordningen, som er en tilskudsordning, der daekker gebyret for afkobling fra gassystemet. Om-
kostningen til afpropning af gasstik er derfor ikke medregnet i de brugergkonomiske omkost-
ninger ved konvertering til fjernvarme.
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Det skal bemaerkes, at hvis omkostningen til afpropning af gasstik - mod forventning - ikke
bliver daekket af tilskudspuljen, og boligejeren derfor selv skal forestd denne omkostning, sa
er det muligt at ggre anvendelse af handvaerkerfradraget.

Dermed bliver den samlede varmeregning 12.094 kr./ar inkl. moms, og en startinvestering pa
45.000 kr.

Den samlede omkostning over 10 ar bliver 165.938 kr. inkl. moms.

6.1.3 Varmepumpealternativet, brugergkonomi

Med udgangspunkt i forudsaetningerne beskrevet i afsnit 5.1.3 samt en elpris p& 0,85 kr./kWh
fas en arlige omkostning til 6.923 kr./ar inkl. moms og etableringsomkostninger til fiernelse
af eksisterende varmeanlaeg, afpropning af gasstik og kgb af varmepumpe med varmtvands-
beholder inkl. installation til 112.500 kr. inkl. moms.

P& samme vis, som det er muligt at opna tilskud til fjernvarme, er det ogsa muligt at opna
tilskud til en varmepumpe. Belgbet er afhangigt af varmepumpens energieffektivitet og boli-
gens areal. Der er i projektforslaget regnet med et tilskud pa ca. 14.000-19.000 kr. inkl. moms.
Med udgangspunkt i 19.000 kr. inkl. moms bliver etableringsomkostninger 93.500 kr. inkl.
moms.

Den samlede omkostning over 10 ar bliver 162.726 kr./ar inkl. moms.
Det skal her bemazerkes, at forudsaetningerne for denne beregning vurderes at vaere szerdeles

optimistiske, jf. afsnit 5.1.3, og de brugergkonomiske omkostninger til varmepumpealternati-
vet vurderes at vaere hgjere end angivet herover.

6.1.4 Brugergkonomi, samlet

Folgende omkostninger fas over 10 ar.

e Gasreference, uden omkostning til gaskedel: 159.671 kr. inkl. moms.
e Gasreference, med omkostning til gaskedel: 191.165 kr. inkl. moms
e Fjernvarmeprojekt: 165.938 kr. inkl. moms
e Varmepumpealternativ, med tilskud: 162.726 kr. inkl. moms
e Varmepumpealternativ, uden tilskud: 181.726 kr. inkl. moms

Det kan ses, at gasreferencen uden omkostning til gaskedel, fjernvarmen og varmepumpe
med tilskud er ret ligevaerdige. Det er dog de faerreste der lige har udskiftet deres gaskedel,
da gennemsnitsalderen er 12 ar. Samtidig kan man heller ikke forvente at der vil vaere tilskud
til alle der vil kgbe en varmepumpe. De lave priser pd fjernvarme vil medfgre at flere vil skifte
til ffernvarmen, og det er derfor rimeligt at antage at 75 % af de gasopvarmede boliger og
100 % af de olieopvarmede boliger vil skifte til fjernvarmen.

Generelt oplever fjernvarmeforbrugere en stor komfort, driftssikkerhed og forsyningssikker-

hed. Forbrugerne behgver ikke at bekymre sig om varmeinstallationen, om brandselskgb, om
leverandgraftaler m.m. Denne tryghed og komfort, der er ved fjernvarme, far ofte potentielle
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forbrugere til at vaelge fjernvarme, uanset at naturgas, en traepillekedel, en varmepumpe eller
anden varmeinstallation kan levere varmen til nogenlunde samme pris.

6.2 Selskabsgkonomi
Der er foretaget en beregning af de selskabsgkonomiske konsekvenser ved realisering af pro-
jektet. De selskabsgkonomiske beregninger er udfgrt over en 20-3rig betragtningsperiode og
kan findes i bilag 5.
Fglgende forudseetninger danner baggrund for de selskabsgkonomiske beregninger:
. Nyt ledningsanlaeg afskrives over 30 ar.
. Lanerenten veelges til 1,5 %, inkl. provision til kommunen.
. Relevante forbrugere tilsluttes ar 1.
. Stikledningsinvesteringer indregnes i takt med tilslutningsfrekvensen.
Det kan ses i bilag 5, at der vil vaere et positivt arligt daekningsbidrag fra ar 1, og at det

samlede daekningsbidrag er positivt i hele betragtningsperioden. Den positive selskabsgkonomi
vil komme alle forbrugere i Uldum Varmevaerks forsyningsomrade til gode.

6.3 Samfundsgkonomi
De samfundsgkonomiske beregninger bygger pa:
o Energistyrelsens Vejledning for samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet 2018
e Beregningsforudsatninger dateret oktober 2019.

De samfundsgkonomiske beregninger er foretaget over en 20-arig betragtningsperiode i over-
ensstemmelse med Energistyrelsens anvisninger for evaluering af varmeforsyningsprojekter.
Der er valgt en betragtningsperiode fra 2022 til 2041.

De samfundsgkonomiske omkostninger ved biogasreference, projekt og alternativ tilbagedis-
konteres til en nutidsvaerdi ved en kalkulationsrente p% 3,5 %, jf. Finansministeriets senest
udmeldte nggletal. Priser pa CO> er ligeledes fra Finansministeriets nggletalskatalog fra januar
2021. Priserne er i 2021 prisniveau.

Der regnes med geeldende afgifter jf. lovteksterne.

Der er foretaget en sakaldt marginalbetragtning, hvor der fokuseres pa de forhold, der sendres
som folge af projektet. Forhold, der ikke pdvirkes som fglge af projektet, indgar ikke i bereg-
ningerne. Eksempelvis administration, renter og afdrag pa eksisterende I&n m.m.

Resultatet udggres af forskellen mellem de tre szt beregninger. Resultatet viser sdledes i
hvilket omfang, der opstar aendringer i udgifterne, samt i energi- og miljgforhold ved gennem-
fgrelse af projektet. Resultaterne kan kun anvendes til at sammenligne gkonomien i de tre

scenarier.
Side 23 af 26

ﬁ] Varmevaerkernes eget radgivende ingenigrfirma




Uldum Varmeveaerk

.. D F p Projektforslag for udvidelse af forsyningsomrade i Uldum
T

6.3.1 Energi og miljg

Vurderingen pd de energi- og miljsmaessige konsekvenser er foretaget i overensstemmelse
med Energistyrelsens retningslinjer for evaluering af varmeforsyningsprojekter.

I bilag 8 er vist emissionerne over den 20-arige beregningsperiode.

Det kan ses, at projektet er miljgmaessigt mindre fordelagtigt end biogasreferencen. Dette
skyldes at det er antaget at der kan leveres 100 % biogas. Realiteten er dog at biogasproduk-
tionen i Danmark kun svarer til omkring 20 % af gasforbruget. Energistyrelsen forventer fgrst
at biogas kan daekke 100 % af det danske gasforbrug i 2040 (Energistyrelsens Analyseforud-
saetninger, 2020).

I henhold til bilag 8 er alternativet miljgmaessigt bedre end projektet, men dette skal tilskrives,
at CO; belastningen for varmepumper ikke indregnes under emissioner i henhold til Energisty-
relsens Samfundsgkonomiske Beregningsforudsaetninger, men derimod under braendselsom-
kostninger. Den reelle CO; belastning for alternativet er dermed veaesentlig stgrre end angivet
pa bilag 8.

Projektet har en stor miljgmaessig effekt og bidrager til den grgnne omstilling med en CO;
reduktion pa 1.749 ton over de naeste 20 ar, svarende til ca. 87 ton arligt. Dermed kan dette
projekt bidrage til at opfylde Danmarks klimaforpligtelser og regerings malsaetning om en 70
% CO»-reduktion i 2030.

6.3.2 Beregningsresultater

Som det fremgar af bilagene 6 til 9, udviser projektet en szrdeles positiv samfundsgkonomi.
Resultaterne fremgar ligeledes af Tabel 7.

Den samlede sum i kolonnen "I alt” fremkommer ved at summere kolonnerne “Braendsel”,
"Investering og D&V"” og “"Emissioner” og herefter fratraekke 10 % af vaerdien i kolonnen "Af-
giftsprovenu” i henhold til Energistyrelses Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa ener-
giomradet.

Det kan ses, at biogasreferencen vil veere samfundsgkonomiske dyrere med en meromkostning
pd 1.303.181 kr. svarende til 21,0 % mere end fjernvarmeprojektet, og alternativet vil veere
samfundsgkonomiske dyrere med en meromkostning pa 1.833.067 kr. svarende til 29,6 %
mere end fjernvarmeprojektet.

. L. Afgiftsprovenu
Braendsel Investering og D&V Emissioner (10 % modregnes) lalt
Projekt 2.243.511 3.867.965 83.378 20.440 6.192.811
Reference 5.743.537 1.923.869 73.079 2.444.932 7.495.992
Alternativ 2.354.271 5.666.390 7.781 25.642 8.025.878

Tabel 7: Nutidsvaerdi af de samfundsgkonomiske omkostninger angivet i kr.
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6.3.3

6.3.3.1

6.3.3.2

Samfundsgkonomisk fglsomhedsanalyse

I felsomhedsanalyserne er der kun lavet fglsomhedsberegninger, som er kritiske for projektet.
Dette er for at illustrere projektets robusthed.

Folsomhedsanalyse - Samfundsgkonomien i delomrdderne
I projektet er der tre omrdder, som gnskes konverteret til fiernvarme. Herunder er de sam-

fundsgkonomiske resultater for hvert enkelt omrade. Det kan ses at projektet er robust for
hvert enkelt omrade.

Braendsel Investering og D&V Emissioner Afgiftsprovenu lalt
(10 % modregnes)
Projekt 1.203.068 2.026.419 44,711 10.961 3.273.102
Reference 3.130.350 1.012.628 29.284 1.407.688 4.031.493
Alternativ 1.272.579 3.062.913 4.206 13.860 4.338.312

Tabel 8: Abrinken - Nutidsvaerdi af de samfundspkonomiske omkostninger angivet i kr.

Braendsel Investering og D&V Emissioner Afgiftsprovenu lalt
(10 % modregnes)
Projekt 582.459 1.073.120 21.647 5.307 1.676.695
Reference 1.374.334 474.356 26.806 518.622 1.823.633
Alternativ 572.660 1.378.311 1.893 6.237 1.952.241

Tabel 9: Rosenveenget - Nutidsveerdi af de samfundsgkonomiske omkostninger angivet i kr.

. L. Afgiftsprovenu
Braendsel Investering og D&V Emissioner (10 % modregnes) lalt
Projekt 457.984 768.426 17.021 4.173 1.243.013
Reference 1.238.853 436.885 16.989 518.622 1.640.866
Alternativ 509.032 1.225.165 1.682 5.544 1.735.325

Tabel 10: Bakkeg8rdsparken - Nutidsveerdi af de samfundsekonomiske omkostninger angivet i kr.
Fglsomhedsanalyse — Samfundsgkonomi ved andret investering

I Tabel 11 ses de samfundsgkonomiske omkostninger, hvis anlaegsomkostningerne til fijern-
varmeprojektet gges med 20 %. Det kan ses, at projektet stadig vil veere samfundsgkonomisk
mest fordelagtigt, med en fordel pd 592.793 kr. i forhold til biogasreferencen og 1.122.679 kr.
i forhold til alternativet.

) L. Afgiftsprovenu
Braendsel Investering og D&V Emissioner lalt
(10 % modregnes)
Projekt 2.243.511 4.578.353 83.378 20.440 6.903.199
Reference 5.743.537 1.923.869 73.079 2.444.932 7.495.992
Alternativ 2.354.271 5.666.390 7.781 25.642 8.025.878

Tabel 11: Fglsomhedsanalyse ved aendret investering i fjernvarmeprojekt
I Tabel 12 ses de samfundsgkonomiske omkostninger, hvis investeringen i varmepumper re-

duceres med 20 %. Det kan ses, at projektet stadig vil vaere samfundsgkonomisk mest fordel-
agtigt, med en fordel pa 1.009.415 kr. i forhold til alternativet.
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Braendsel Investering og D&V Emissioner Afgiftsprovenu lalt
(10 % modregnes)
Projekt 2.243.511 3.867.965 83.378 20.440 6.192.811
Reference 5.743.537 1.923.869 73.079 2.444.932 7.495.992
Alternativ 2.354.271 4.842.737 7.781 25.642 7.202.226

Tabel 12: Folsomhedsanalyse ved aendret investering i alternativet

6.3.3.3 Fglsomhedsanalyse - Samfundsgkonomi ved hgjere COP-faktor

I Tabel 13 ses de samfundsgkonomiske omkostninger, hvis varmepumpens COP-faktor gges
med 27 %, svarende til en COP-faktor pa 4,0. Det kan ses, at projektet stadig vil vaere sam-

fundsgkonomisk mest fordelagtigt, med en fordel pd 1.333.329 kr. i forhold til alternativet.

Braendsel Investering og D&V Emissioner Afgiftsprovenu 1 alt
(10 % modregnes)
Projekt 2.243.511 3.867.965 83.378 20.440 6.192.811
Reference 5.743.537 1.923.869 73.079 2.444.932 7.495.992
Alternativ 1.853.988 5.666.390 7.781 20.193 7.526.140

6.3.3.4 Fglsomhedsanalyse - Samfundsgkonomi ved lavere elpriser

Tabel 13: Fglsomhedsanalyse ved e&ndret COP i alternativet

I Tabel 14 ses de samfundsgkonomiske omkostninger, hvis elprisen (inkl. transport og tab)
reduceres med 20 %. Det kan ses, at projektet stadig vil vaere samfundsgkonomisk mest
fordelagtigt, med en fordel pa 1.362.213 kr. i forhold til alternativet.

Afgiftsprovenu

Braendsel Investering og D&V Emissioner (10 % modregnes) lalt
Projekt 2.243.511 3.867.965 83.378 20.440 6.192.811
Reference 5.743.537 1.923.869 73.079 2.444.932 7.495.992
Alternativ 1.883.417 5.666.390 7.781 25.642 7.555.024

6.3.3.5 Fglsomhedsanalyse - Samfundsgkonomi ved lavere tilslutning

Tabel 14: Folsomhedsanalyse ved reduceret elpris

I Tabel 15 ses de samfundsgkonomiske omkostninger, hvis tilslutningsgraden reduceres med
10 %-point til 65 % for gas- og treepilleforbrugere og 90 % for olieforbrugere. Det kan ses at
projektet stadig vil vaere samfundsgkonomisk med fordelagtigt, med en fordel pd 668.891 kr.
i forhold til referencen.

Braendsel Investering og D&V Emissioner U lalt
(10 % modregnes)
Projekt 1.926.821 3.609.918 71.609 17.555 5.606.592
Reference 4.819.933 1.604.860 58.139 2.074.488 6.275.483
Alternativ 1.972.497 4.747.516 6.520 21.484 6.724.384

(S

Tabel 15: Fglsomhedsanalyse ved lavere tilslutning.
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Bilag 4 - Lodsejerliste i alle udvidelsesomrader
Uldum Varmeveaerk

22 DFP

Adresse Husnr. (inkl. litra) | Anv. kode Anvendelse Opfgrelsesdr | Ombygningsar Varmeinstallation Opvarmningsmiddel | BBR boligareal | BBR erhv.areal Omrdéde
Abrinken 15 120|Fritliggende enfamilieshus 1977 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 120 0|&brinken
Abrinken 17 120|Fritliggende enfamilieshus 1986 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 142 0|&brinken
Abrinken 23 120|Fritliggende enfamilieshus 1987 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 140 0|&brinken
Abrinken 25 120|Fritliggende enfamilieshus 1988 0|Varmepumpe Elektricitet 150 0[Rbrinken
Abrinken 27 120|Fritliggende enfamilieshus 1986 0|Varmepumpe Elektricitet 150 0[&brinken
Abrinken 31 120|Fritliggende enfamilieshus 1975 0|Varmepumpe Elektricitet 128 0[&brinken
Abrinken 35 120|Fritliggende enfamilieshus 1975 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 155 0|&brinken
Abrinken 43 120|Fritliggende enfamilieshus 1977 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 150 0|&brinken
Abrinken 45 120|Fritliggende enfamilieshus 1986 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 134 0|&brinken
Abrinken 47 120|Fritliggende enfamilieshus 1977 1991|Elovne, elpaneler Elektricitet 125 0[&brinken
Abrinken 7 120|Fritliggende enfamilieshus 1976 0|Varmepumpe Elektricitet 130 0|&brinken
Ngrregade 47 120|Fritliggende enfamilieshus 1949 1996 |Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Flydende braendsel 88 0|&brinken
Ngrregade 49 120|Fritliggende enfamilieshus 1950 2009|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Flydende braendsel 157 0[Rbrinken
Ngrregade 56 120|Fritliggende enfamilieshus 1969 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Flydende braendsel 146 0[Rbrinken
Abrinken 39 120|Fritliggende enfamilieshus 1979 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Flydende braendsel 126 0|&brinken
Abrinken 9 120|Fritliggende enfamilieshus 1975 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Flydende braendsel 137 0[&brinken
Ngrregade 58 120|Fritliggende enfamilieshus 1936 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Fast breendsel 105 0[Rbrinken
Ngrregade 52 120|Fritliggende enfamilieshus 1970 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 156 0|&brinken
Ngrregade 53 120|Fritliggende enfamilieshus 1900 1970|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 138 0|&brinken
Ngrregade 54 120|Fritliggende enfamilieshus 1969 2000(Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 133 0|&brinken
Ngrregade 55 120|Fritliggende enfamilieshus 1998 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 175 0|&brinken
Ngrregade 59 120|Fritliggende enfamilieshus 1918 1994 |Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 176 0|&brinken
Abrinken 11 120|Fritliggende enfamilieshus 1977 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 145 0|&brinken
Abrinken 13 120|Fritliggende enfamilieshus 1974 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 130 0|&brinken
Rbrinken 19 120|Fritliggende enfamilieshus 1977 1997|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 184 0[&brinken
Abrinken 1A 140|Etageboligbygning, flerfamiliehus eller tofamiliehus 1979 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 165 148|&brinken
Abrinken 21 120|Fritliggende enfamilieshus 1978 1985|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 167 0[Rbrinken
Abrinken 29 120|Fritliggende enfamilieshus 1980 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 154 0|&brinken
Abrinken 33 120|Fritliggende enfamilieshus 1975 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 139 0|&brinken
Abrinken 37 120|Fritliggende enfamilieshus 1976 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 120 0|&brinken
Abrinken 41 120|Fritliggende enfamilieshus 1976 2010(|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 183 0[Rbrinken
Abrinken 49 120|Fritliggende enfamilieshus 1977 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 144 0|&brinken
Abrinken 5 120|Fritliggende enfamilieshus 1976 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 117 0|&brinken
Abrinken 51 120|Fritliggende enfamilieshus 1977 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 130 0|&brinken
Abrinken 53 120|Fritliggende enfamilieshus 1977 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 144 0|&brinken
Ngrregade 58 313|Bygning til parkering og transportanlaeg 1966 0|Ingen varmeinstallationer 0 145|&brinken
Rosenvaenget 10 120|Fritliggende enfamilieshus 1986 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 158 44 |Rosenvaenget
Rosenvaenget 11 120|Fritliggende enfamilieshus 1981 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 139 0[Rosenvanget
Rosenvaenget 12 120|Fritliggende enfamilieshus 1977 0|Varmepumpe Elektricitet 117 0|Rosenvanget
Rosenvaenget 17 120|Fritliggende enfamilieshus 1979 1997|Elovne, elpaneler Elektricitet 143 0|Rosenvaenget
Rosenvaenget 21 120|Fritliggende enfamilieshus 1979 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 121 0[Rosenvanget
Rosenvaenget 27 120|Fritliggende enfamilieshus 1986 0|Varmepumpe Elektricitet 153 0|Rosenvaenget
Rosenvaenget 2A 130|(UDFASES) Raekke, kaede, eller dobbelthus 1984 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 150 0[Rosenvanget
Rosenvaenget 3 120|Fritliggende enfamilieshus 1985 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 120 0[Rosenvanget
Rosenvaenget 31 120|Fritliggende enfamilieshus 1986 1994 |Elovne, elpaneler Elektricitet 143 0|Rosenvaenget
Rosenvaenget 33 120|Fritliggende enfamilieshus 1985 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 124 0[Rosenvanget
Rosenvaenget 120|Fritliggende enfamilieshus 1989 1997|Elovne, elpaneler Elektricitet 168 0|Rosenvanget
Rosenvaenget 120|Fritliggende enfamilieshus 1986 1994 |Elovne, elpaneler Elektricitet 230 0|Rosenvanget
Rosenvaenget 14 120|Fritliggende enfamilieshus 1976 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Fast breendsel 171 0|Rosenvanget
Rosenvaenget 120|Fritliggende enfamilieshus 1979 2009(|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Fast braendsel 210 0[Rosenvanget
Hesselballevej 120|Fritliggende enfamilieshus 1966 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 172 0[Rosenvanget




Rosenvanget 13 120|Fritliggende enfamilieshus 1981 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 152 0[Rosenvanget
Rosenvanget 15 120|Fritliggende enfamilieshus 1980 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 150 0[Rosenvanget
Rosenvanget 19 120|Fritliggende enfamilieshus 1980 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 131 0[Rosenvanget
Rosenvanget 23 120|Fritliggende enfamilieshus 1986 2004 |Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 152 0|Rosenvaenget
Rosenvanget 25 120|Fritliggende enfamilieshus 1980 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 124 0[Rosenvanget
Rosenvanget 29 120|Fritliggende enfamilieshus 1978 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 146 0[Rosenvanget
Rosenvanget 4 120|Fritliggende enfamilieshus 1974 1993|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 215 0|Rosenvaenget
Rosenvanget 9 120|Fritliggende enfamilieshus 1980 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 140 0[Rosenvanget
Hesselballevej 6 120|Fritliggende enfamilieshus 1973 0|Fjernvarme/blokvarme 0 118 0|Rosenvanget
Bakkegardsparken 13 120|Fritliggende enfamilieshus 1974 2010|Varmepumpe Elektricitet 266 0|Bakkegardsparken
Bakkegardsparken |9 120|Fritliggende enfamilieshus 1978 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 135 0|Bakkegardsparken
Hgjskolebakken 16 120|Fritliggende enfamilieshus 1985 0|Elovne, elpaneler Elektricitet 129 0|Bakkegardsparken
Bakkegardsparken 11 120|Fritliggende enfamilieshus 1977 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Flydende braendsel 357 0|Bakkegardsparken
Bakkegdrdsparken |4 120|Fritliggende enfamilieshus 1976 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Flydende braendsel 141 0|Bakkegardsparken
Bakkegardsparken |7 120|Fritliggende enfamilieshus 1977 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Flydende braendsel 186 0|Bakkegardsparken
Bakkegardsparken 17 120|Fritliggende enfamilieshus 1976 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Fast braendsel 120 0|Bakkegardsparken
Bakkegardsparken 15 120|Fritliggende enfamilieshus 1976 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 119 0|Bakkegdrdsparken
Bakkegardsparken |3 120|Fritliggende enfamilieshus 1976 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 120 0|Bakkegdrdsparken
Bakkegardsparken 5 120|Fritliggende enfamilieshus 1975 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 131 0|Bakkegdrdsparken
Bakkegardsparken |6 120|Fritliggende enfamilieshus 1977 0|Centralvarme fra eget anlaeg, et-kammer fyr Naturgas 147 0|Bakkegardsparken




Bilag 5 - Selskabsgkonomi

Uldum Fjernvarme - Udvidelse af forsyningsomr8det

Enfamilieshuse - Naturgas [antal] 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Enfamilieshuse - Flydende breendsel [antal] 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Enfamilieshuse - Fast breendsel [antal] 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Enfamilieshuse - Elvarme [antal] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Enfamilieshuse - Varmepumpe [antal] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilslutningsgrad - Samlet [antal] 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
Anlzegsinvesteringer - (Hovedledning) [kr.] 2.393.162 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anlagsinvesteringer - (Stikledninger) [kr.] 740.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anlzegsinvesteringer - (Transmissionsledning) [kr.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anlzaegsinvesteringer - (Interne anlaeg) [kr.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anlzegsinvesteringer - (Radgiverydelser) [kr.] 200.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anlaegsinvesteringer - (Tilsyn og byggeledelse) [kr.] 150.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Samlet anlaegsinvesteringer [kr.] 3.133.162 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Investeringsbidrag [kr.] 740.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stikledningsbidrag [kr.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilskud [kr.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L8nebelob [kr.] 2.393.162 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afskrivning (30 gr) [kr.] 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772 79.772
Geld [kr.] 2.313.390| 2.233.618| 2.153.846| 2.074.074] 1.994.302| 1.914.530| 1.834.758] 1.754.985| 1.675.213| 1.595.441| 1.515.669| 1.435.897| 1.356.125| 1.276.353| 1.196.581| 1.116.809| 1.037.037 957.265 877.493 797.721
Forrentning [kr.] 34.701 33.504 32.308 31.111 29.915 28.718 27.521 26.325 25.128 23.932 22.735 21.538 20.342 19.145 17.949 16.752 15.556 14.359 13.162 11.966
Kapitaludgifter [kr.] 114.473 113.276 112.080 110.883 109.687 108.490 107.293 106.097 104.900 103.704 102.507 101.311 100.114 98.917 97.721 96.524 95.328 94.131 92.934 91.738

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Varmesalg [MWh] 555,0 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555
Varmetab - (Hovedledninger) [MWh] 87,59 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88
Varmetab (Stikledninger) [MWh] 33,66 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
Samlet varmetab [MWh] 121,2 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121
Varmeproduktion ab veerk [MWh] 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676
Udgift til varmeproduktion [kr.] 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536 155.536

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arlige udgifter kr./&r 270.009 268.813 267.616 266.420 265.223 264.026 262.830 261.633 260.437 259.240 258.044 256.847 255.650 254.454 253.257 252.061 250.864 249.667 248.471 247.274
Abonnement [kr.] 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975 24.975
Effektbidrag [kr.] 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170 102.170
Forbrugsbidrag [kr.] 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100 233.100
Leasing-aftale [kr.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ar/ige bidrag samlet: [kr.] 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arlige indtaegter [kr.] 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245 360.245
Arligt deekningsbidrag [kr.] 90.235 91.432 92.629 93.825 95.022 96.218 97.415 98.612 99.808 101.005 102.201 103.398 104.594 105.791 106.988 108.184 109.381 110.577 111.774 112.971
Samlet daekningsbidrag [kr.] 90.235 181.668 274.296 368.121 463.143 559.362 656.777 755.388 855.196 956.201 | 1.058.402 | 1.161.800 ( 1.266.395| 1.372.186 | 1.479.173 | 1.587.358 | 1.696.738 | 1.807.316 ( 1.919.090 | 2.032.060
Nutidsveerdi [kr.] 1.648.506



Bilag 6

Samfundsgkonomiske braendselsomkostninger

Uldum Fjernvarme

Projektforslag for udvidelse til Abrinken, Rosenvanget og Bakkegardsparken

Generelle forudsaetninger Projekt Produktionsfolr| Varmevirknini Elvirkningsgra| D&V [kr./MWh]
Kalkulationsrente 3,5% Fliskedel 2017 77,4% 110% 0% 23,5
Nettoafgiftsfaktor 1,28 Fliskedel 2006 22,6% 103% 0% 23,5
Inflation fra 2019 til 2021 1,037 Reference Produktionsfor Varmevirkning| Elvirkni a| D&V [kr./stk.]

Individuelle biog 89,2% 97% 0% 1527

Individuelle treef] 10,8% 82% 0% 2786

Elvarme 0,0% 100% 0% 179

Varmepumpe 0,0% 315% 0% 2300

Alternativ Produktionsfor Varmevirkning| Elvirkningsgra( D&V [kr./stk.]

Individuel VP 100,0% 315% 0% 2300
Varmebehov, projekt [MWh/&r] 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Varmesalg 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555
Nettab 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121
Varmeproduktion 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676
Varmeproduktion pa produktionsanlzg, projekt [MW 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Fliskedel 2017 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523
Fliskedel 2006 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153
Sum 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676
Varmebehov, reference [MWh/&r] 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Individuelle biogaskedler 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495
Individuelle treepillekedler 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Elvarme - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Varmepumpe - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[varmebehov, alternativ [MWh/&r] [ 2022 [ 2023 2024 [ 2025 [ 2026 [ 2027 [ 2028 [ 2029 [ 2030 [ 2031 [ 2032 [ 2033 [ 2034 [ 2035 [ 2036 [ 2037 [ 2038 [ 2039 [ 2040 [ 2041 |
[Individuel varmepumpe [ 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 |
Braendselskgb pr. ar inkl. nettoafgiftsfaktor [kr./ar]
Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Projekt 151.314 152.331 153.346 154.360 155.167 155.973 156.779 157.585 158.390 158.933 159.476 160.019 160.562 161.104 161.601 162.099 162.596 163.093 163.589 163.589
Reference 416.770 412.637 410.391 408.158 405.941 403.721 401.580 399.439 399.735 400.031 400.327 400.607 400.719 400.830 400.941 401.052 401.143 401.234 401.324 401.324
Alternativ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Elkgb pr. &r inkl. nettoafgiftsfaktor [kr./ar]
Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Projekt - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Reference - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alternativ 160.350 165.312 167.792 170.273 167.796 167.799 167.803 165.325 165.328 165.328 165.328 162.846 165.328 162.846 165.328 165.328 165.328 165.328 165.328 165.328
Elsalg pr. &r inkl. nettoafgiftsfaktor [kr./ar]
Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Projekt - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Reference - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Alternativ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Total breendselskgb, elkgb og elsalg pr. &r inkl. nettoafgiftsfaktor [kr./ar]
Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Projekt 151.314 152.331 153.346 154.360 155.167 155.973 156.779 157.585 158.390 158.933 159.476 160.019 160.562 161.104 161.601 162.099 162.596 163.093 163.589 163.589
Reference 416.770 412.637 410.391 408.158 405.941 403.721 401.580 399.439 399.735 400.031 400.327 400.607 400.719 400.830 400.941 401.052 401.143 401.234 401.324 401.324
Alternativ 160.350 165.312 167.792 170.273 167.796 167.799 167.803 165.325 165.328 165.328 165.328 162.846 165.328 162.846 165.328 165.328 165.328 165.328 165.328 165.328
Nutidsveerdi

Nutidsveerdi

Projekt 2.243.511
Reference 5.743.537
Alternativ 2.354.271




Bilag 7

Samfundsgkonomiske investerings- og driftsomkostninger

Uldum Fjernvarme

Projektforslag for udvidelse til Abrinken, Rosenvanget og Bakkegardsparken

Generelle forudsaetninger Projekt Produktionsfol| Varmevirkning Elvirlk a|D&V [kr./MWh]
Kalkulationsrente 3,5% Fliskedel 2017 77,4% 110% 0% 23,5
Nettoafgiftsfaktor 1,28 Fliskedel 2006 22,6% 103% 0% 23,5
Inflation fra 2019 til 2021 1,037 Reference Produktionsfor| Varmevirkning| Elvir a|D&V [kr./stk.]

Individuelle biog 89,2% 97% 0% 1527

Individuelle trae 10,8% 82% 0% 2786

Elvarme 0,0% 100% 0% 179

Varmepumpe 0,0% 315% 0% 2300

Alternativ Produktionsfor Varmevirkning| Elvirk a|D&V [kr./stk.]

Individuel VP 100,0% 315% 0% 2300
Varmebehov, projekt [MWh/ar] 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Varmesalg 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555
Nettab 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121
Varmeproduktion 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676
Varmeproduktion pa produktionsanlaeg, projekt [MW 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Fliskedel 2017 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523
Fliskedel 2006 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153
Sum 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676
Varmebehov, reference [MWh/ar] 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Individuelle biogaskedler 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495
Individuelle traepillekedler 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Elvarme - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Varmepumpe - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[varmebehov, alternativ [MWh/&r] | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 |
|Individuel varmepumpe | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 |
Projekt
Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Investeringer 4.155.962
Scrapveerdi - 2.468.272
Drift og vedligehold 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372 17.372
Reference
Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Investeringer 201.560 776.707
Scrapvaerdi - 310.683
Drift og vedligehold 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536 61.536
Alternativ
Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Investeringer 3.330.000
Scrapvaerdi
Drift og vedligehold 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100 85.100
Investeringer og drift og vedligehold pr. 8r inkl. nettoafgiftsfaktor [kr./ar]
Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Projekt 5.341.867 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 22.236 |- 3.137.152
Reference 336.763 78.766 78.766 78.766 78.766 78.766 78.766 1.072.951 78.766 78.766 78.766 78.766 78.766 78.766 78.766 78.766 78.766 78.766 78.766 |- 318.908
Alternativ 4.371.328 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928 108.928
Nutidsvaerdi

Nutidsvaerdi

Projekt 3.867.965
Reference 1.923.869
Alternativ 5.666.390




Bilag 8

Samfundsgkonomiske emissionsomkostninger

-aDFP

Uldum Fjernvarme

Projektforslag for udvidelse til Abrinken, Rosenvanget og Bakkegardsparken

Generelle forudsaetninger Projekt Produktionsfol| Varmevirkning Elvirlk a|D&V [kr./MWh]
Kalkulationsrente 3,5% Fliskedel 2017 77,4% 110% 0% 23,5
Nettoafgiftsfaktor 1,28 Fliskedel 2006 22,6% 103% 0% 23,5
Inflation fra 2019 til 2021 1,037 Reference Produktionsfor| Varmevirkning| Elvir a|D&V [kr./stk.]

Individuelle biog 89,2% 97% 0% 1527

Individuelle traeg] 10,8% 82% 0% 2786

Elvarme 0,0% 100% 0% 179

Varmepumpe 0,0% 315% 0% 2300

Alternativ Produktionsfor Varmevirkning| Elvirk a|D&V [kr./stk.]

Individuel VP 100,0% 315% 0% 2300
Varmebehov, projekt [MWh/&r] 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Varmesalg 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555
Nettab 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121
Varmeproduktion 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676
Varmeproduktion p& produktionsanlzg, projekt [MW 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Fliskedel 2017 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523
Fliskedel 2006 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153
Sum 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676
Varmebehov, reference [MWh/&r] 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Individuelle biogaskedler 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495
Individuelle traepillekedler 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Elvarme - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Varmepumpe - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[varmebehov, alternativ [MWh/&r] | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 |
[Individuel varmepumpe [ 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 |
Samlede emissioner for projektet [vaegtenhed]
Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
CO, [ton] - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
CH, [kg] 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
N,O [kg] 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
S0, [kg] 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
NO, [kg] 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202
PM, s [kg] 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Samlede emissioner for referencen [vaegtenhed]
Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
CO, [ton] - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
CH, [kg] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
N,O [kg] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S0, [kg] 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
NO, [kg] 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61
PM, s [kg] 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Samlede emissioner for alternativet [vaegtenhed]
Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
CO, [ton] - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
CH, [kg] 16 14 13 11 10 9 9 9 8 8 7 7 7 6 6 6 6 6 6 6
N,O [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S0, [kg] 10 9 9 8 7 7 7 6 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
NO, [kg] 31 31 31 30 26 25 24 22 20 17 16 15 14 14 14 13 13 13 13 13
PM, s [kg] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Emissioner [kr./&r]
Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Projekt 5.600 5.626 5.652 5.683 5.713 5.740 5.775 5.805 5.836 5.871 5.906 5.941 5.980 6.020 6.059 6.098 6.142 6.181 6.230 6.273
Reference 5.075 5.085 5.094 5.104 5.114 5.125 5.136 5.147 5.158 5.171 5.171 5.171 5.171 5.171 5.171 5.171 5.171 5.177 5.190 5.203
Alternativ 824 804 780 745 656 627 599 549 502 453 425 400 386 374 372 364 373 363 363 366
Nutidsvaerdi

Nutidsvaerdi

Projekt 83.378
Reference 73.079
Alternativ 7.781




Bilag 9

Samfundsgkonomisk afgiftprovenu

DFP

Uldum Fjernvarme

Projektforslag for udvidelse til Abrinken, Rosenvaenget og Bakkegardsparken

Generelle forudsatninger Projekt Produktionsfol Varmevirkning| Elvirkni a|D&V [kr./MWh]
Kalkulationsrente 3,5% Fliskedel 2017 77,4% 110% 0% 23,5 |
Nettoafgiftsfaktor 1,28 Fliskedel 2006 22,6% 103% 0% 23,5 |
Inflation fra 2019 til 2021 1,037 Reference Produktionsfol Varmevirkning| Elvirkni a|D&V [kr./stk.]
Individuelle biog| 89,2% 97% 0% 1527
Individuelle traef 10,8% 82% 0% 2786
Elvarme 0,0% 100% 0% 179
Varmepumpe 0,0% 315% 0% 2300
Alternativ Produktionsfol Varmevirkning| Elvirkni a|D&V [kr./stk.]
Individuel VP 100,0% 315% 0% 2300 |
Varmebehov, projekt [MWh/&r] 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Varmesalg 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555
Nettab 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121 121
Varmeproduktion 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676
Varmeproduktion pé produkti I projekt [MW 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Fliskedel 2017 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523
Fliskedel 2006 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153 153
Sum 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676 676
Varmebehov, reference [MWh/ér] 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Individuelle biogaskedler 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495
Individuelle traepillekedler 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Elvarme - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Varmepumpe - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[varmebehov, alternativ [MWh/&r] 2022 [ 2023 [ 2024 2025 [ 2026 [ 2027 [ 2028 [ 2029 [ 2030 [ 2031 [ 2032 [ 2033 [ 2034 [ 2035 [ 2036 2037 [ 2038 2039 2040 [ 2041 |
|Individuel varmepumpe 555 | 555 | 555 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 | 555 555 | 555 555 555 | 555 |
Afgifter iht. lovtekster [kr./-]
Natur kedl 2021-priser Traepillekedel 2021-priser
Energiafgift 52,30 kr./GJ] varme NOy afgift 7,00 kr./ton
CO, afgift 14,20 kr./GJ varme Braendvaerdi, traepiller 17,5 GJ/ton
NOy afgift 0,80 gre/Nm3 Samlet afgiftsprovenu 0,40 kr./GJ braendsel
Samlet afgiftsprovenu 66,75 kr./GJ varme
Traepille, kraftvarme 2021-priser
FliskedI 2021-priser NOy afgift 1,10 kr./GJ
NOx 0,50 kr./GJ Energiafgift 2,47 kr./GJ
Samlet afgiftsprovenu 0,50 kr./GJ braendsel Methanafgift 1,30 kr./GJ
Tilskud til elproduktion pa biogas
Halmkedl 2021-priser Grundtillaeg -45,20 gre/kWh el
Svovlafgift 18,10 kr./ton Naturgastillaeg -58,80 ore/kWh el
NOy afgift 7,00 kr./ton Samlet afgiftsprovenu 4,87 kr./GJ braendsel
Braendveerdi, halm 14,50 GJ/ton
Samlet afgiftsprovenu 1,73 kr./G) braendsel Varmepumpe, individuel 2021-priser
El-afgift 8 kr./MWh
Natur er 2021-priser Samlet afgiftsprovenu 8,00 kr./MWh
Energiafgift 62,78 kr./G)
Refusion af energiafgift* -62,78 kr./G] Bi kedel, individuel 2021-priser
CO, afgift 10,18 kr./GJ Energiafgift 226,0 kr./MWh
NOy afgift 0,20 kr./G) CO, afgift 36,6 kr./MWh
Methan afgift 1,74 kr./GJ NOy afgift 0,7 kr./MWh
Samlet afgiftsprovenu 12,12 kr./G] braendsel Samlet afgiftsprovenu 263,36 kr./MWh braendsel
*E-formel er anvendt
Var p pe/Elkedel 2021-priser
Energiafgift** 4 kr./MWh
Samlet afgiftsprovenu 1,11 kr./G) braendsel
** pPSO er ikke medregnet, da den udfases frem mod 2022.
Afgiftsprovenu &rligt [kr./ar]
Ar 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Projekt 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438
Reference 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028 172.028
Alternativ 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804 1.804
Nutidsvaerdi
Nutidsvaerdi
Projekt 20.440
Reference 2.444.932
Alternativ 25.642
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1 Projektbeskrivelse

Ingen bemeerkninger til forudsaetningskataloget

2 Ydre forudseetninger

Planperiode: 01-2021 - 12-2021

2.1 Tidsserier

Udetemperatur_ DRY_ zone 2_ Centrale jylland
Symbol:T_DRY_6060

[C]

Gennemsnit Minimum Maksimum
Januar, 2010 0,6 -11,3 6,3
Februar, 2010 0,5 -9,0 6,6
Marts, 2010 -0,9 -13,8 10,2
April, 2010 6,6 -3,8 19,6
Maj, 2010 11,4 2,9 23,0
Juni, 2010 13,8 3,2 26,3
Juli, 2010 16,3 8,4 27,3
August, 2010 16,7 6,9 29,7
September, 2010 13,4 3,3 26,4
Oktober, 2010 8,8 -2,3 15,2
November, 2010 1,9 -9,8 11,0
December, 2010 0,1 -14,3 7,7
Hele perioden 7,5 -14,3 29,7
Tidsserier flyttet pa uge basis
2.2 Indeks
Ingen INDEKS defineret
3 Breendsler
Flis 2,6000 MWh/ton
CO2-faktor Import 0,00 g/ton
CO2-faktor Export 0,00 g/ton
Primaer energifaktor 0,00
4 Behov
4.1 Varmebehov
Behov
Varmesalg Uldum: Symbol: HD1
Ledningstab Uldum: Symbol: HD2
Rask Molle: Symbol: HD3
Varmesalg Udvidelse: Symbol: HD1_Kopi
Ledningstab Udvidelse: Symbol: HD2_Kopi
Behov mangde Udvikling
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Varmesalg Uldum: 12.223 MWh Udvikler sig ikke over arene

Ledningstab Uldum: 2.867 MWh Udvikler sig ikke over arene

Rask Molle: 8.607 MWh Udvikler sig ikke over arene

Varmesalg Udvidelse: 555 MWh Udvikler sig ikke over arene

Ledningstab Udvidelse: 121 MWh Udvikler sig ikke over arene

Total 24.373 MWh

Behov Max behov Min behov

Varmesalg Uldum [MW] 4,0 0,3

Ledningstab Uldum [MW] 0,3 0,3

Rask Mglle [MW] 2,5 0,2

Varmesalg Udvidelse [MW] 0,2 0,0

Ledningstab Udvidelse [MW] 0,0 0,0

Varmebehov, Detaljer

Varmesalg Uldum:
Behov er konstant

Vejrafhaengig andel af behovet: 70,00 %
Reference temperatur: 19,0 [°C]
Afhaengigt behov 0,0914MW/°C
Formel for dagnforholdstal: Max(19,0-T_DRY_6060(_);0)
Uafhaengigt behow 0,4186 [MW]
Saeson for vejrafhaengigt forbrug: 01-09 til 31-05
Dagncyklus

Tid Forhold
04:00 90,00
05:00 110,00
07:00 120,00
10:00 100,00
12:00 80,00
17:00 90,00
20:00 100,00
22:00 80,00
23:00 70,00

Ledningstab Uldum:

Manedsveerdier

MWh
Januar 243,50
Februar 219,93
Marts 243,50
April 235,64
Maj 243,50
Juni 235,64
Juli 243,50
August 243,50
September 235,64
Oktober 243,50
November 235,64
December 243,50
Rask Molle:
Behov er konstant
Vejrafhaengig andel af behovet: 75,00 %
Reference temperatur: 19,0 [°C]
Afheengigt behov 0,0690MW/°C
Formel for dagnforholdstal: Max(19-T_DRY_6060(_);0)
Uafhaengigt behow 0,2456 [MW]
Saeson for vejrafhaengigt forbrug: 01-09 til 31-05

energyPRO er udviklet af Energi- og Miljedata, Niels Jernesvej 10, 9220 Aalborg @, TIf. 96 35 44 44, Fax 96 35 44 46, Hiemmeside: www.emd.dk



Uldum, 12.08.2021.epp

‘ energyPRO 4.7. 282y

23-08-2021 09:13:51/3

Brugerlicens :

Dansk Fjernvarmes Projektselskab A.m.b.a.
Merkurvej 7

DK-6000 Kolding

7630 8001

Forudsatningskatalog, teknik, Projekt

Varmesalg Udvidelse:
Behov er konstant

Vejrafhaengig andel af behovet: 70,00 %
Reference temperatur: 19,0 [°C]
Afhaengigt behov 0,0042MW/°C
Formel for dagnforholdstal: Max(19,0-T_DRY_6060(_);0)
Uafheengigt behow 0,0190 [MW]
Saeson for vejrafhaengigt forbrug: 01-09 til 31-05
Dagncyklus

Tid Forhold
04:00 90,00
05:00 110,00
07:00 120,00
10:00 100,00
12:00 80,00
17:00 90,00
20:00 100,00
22:00 80,00
23:00 70,00

Ledningstab Udvidelse:

Manedsveerdier

MWh
Januar 10,28
Februar 9,28
Marts 10,28
April 9,95
Maj 10,28
Juni 9,95
Juli 10,28
August 10,28
September 9,95
Oktober 10,28
November 9,95
December 10,28
5 Energianlaeg
Fliskedel_2017
Braendselstype: Flis
Minimum keretid: 0 timer
[ [ BraendseIMW[ VarmekW[ Varme [%]]
[ 1] 3.818,1] 4.200,0] 110,0]
Fliskedel_2006
Braendselstype: Flis
Minimum keretid: 0 timer
[ [ BraendseIMW[ VarmekW[ Varme [%]]
[ 1] 4.368,9| 4.500,0] 103,0]
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5 Lagre

Nyt Varmelager
Nettovolumen:

Udnyttelsesgrad:

Kapacitet:

Temperaturforskel:

6 El-marked

Min. operation lagerindhold:

7 Driftsstrategi

[kr./MWh-varme]

Fliskedel_2017 178,9512
Fliskedel_2006 189,5182
Produktion til lager tilladt

[Fliskedel 2017 Ja|

|Fliskedel 2006 | Ja|

Dellast tilladt

[Fliskedel 2017 | Ja|

[Fliskedel 2006 | Ja|

Driftsstrategi

[Fliskedel 2017 [ Beregnet]

[Fliskedel 2006 |  Beregnet|

850,0 [m°]
54,0 [°C]
90,0 [%]

0,0 [%]
47,9 [MWh]

Driftsstrategi er beregnet som netto varmeproduktionsomkostning
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1 Projektbeskrivelse

Ingen bemeerkninger til forudsaetningskataloget

2 Ydre forudseetninger
Mgntenhed: kr.

3 Betalinger

3.1 Driftsindtaegter

Ingen INDTAGTER oprettet i projektet

3.2 Driftsudgifter

Fliskedler
Braendselskab 439,9200 kr./ton
NOx afgift 1,8000 kr./MWh
DogV 23,5000 kr./MWh
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APPENDIX: Formler
Betalingsformler
Fliskedler
Braendselskab ImportedFuel(Flis) / HeatValue(Flis)
NOx afgift FC(Fliskedel_2017) + FC(Fliskedel_2006)
DogV HP(Fliskedel_2017) + HP(Fliskedel_2006)
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Sammenlign energi omsaetning

Beregnet periode: 01-2021 - 12-2021

Varmebehov

Energianlaeg: Fliskedel_2017

Braendselsforb.
Braendselsforb.
Varme prod.
Driftstimer
Fuldlastsdriftstimer
Udnyttelsesfaktor
Totaleffektivitet
CO2 emission

Energianlaeg: Fliskedel_2006

Braendselsforb.
Braendselsforb.
Varme prod.
Driftstimer
Fuldlastsdriftstimer
Udnyttelsesfaktor
Totaleffektivitet
CO2 emission

Braendselsforbrug: Flis
Braendselsforb.
Brandselsforb.

Peak

CO2 emission

[MWh]

[ton]
[MWh]
[MWh]
[timer]
[timer]

[%]
[%]
[tonne]

[ton]
[MWh]
[MWh]
[timer]
[timer]

[%]
[%]
[tonne]

[ton]
MW
[Mw]
[tonne]

Reference
23.697,0

8.194,1
21.304,5
23.435,5

8.592,0

5.579,9

63,7
110,0
0,0

97,6
253,9
261,5

63,0

58,1

0,7
103,0
0,0

8.291,7
21.558,4
8,187
0,0

Projekt
24.373,0

8.376,9
21.780,1
23.958,6

8.598,0

5.704,4

65,1
110,0
0,0

154,7
402,3
414,4
155,0
92,1
1,1
103,0
0,0

8.531,7
22.182,4
8,187
0,0
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Bilag 11: Samfundsgkonomiske brandselsomkostninger for biogas

2019-priser kr./GJ Biogas > 35 mio. m3 10-35 mio. m3 800.000-10 mio. m3 300.000-800.000 m3 75.000-300.000 m3 6.000-75.000 m3 <6.000 m3
2019 142,0 1441 147,5 148,5 149,4 154,3 156,8 158,9
2020 141,0 143,1 146,5 147,5 148,4 153,3 155,8 157,9
2021 140,0 142,1 145,4 146,4 147,3 152,0 154,5 156,6
2022 139,0 1411 144,4 145,4 146,3 151,0 153,5 155,6
2023 138,0 140,1 143,3 1443 145,0 149,6 151,8 153,9
2024 137,0 139,1 142,3 143,3 144,0 148,6 150,9 153,0
2025 136,0 138,1 141,3 142,3 143,0 147,6 150,0 152,0
2026 135,0 137,1 140,3 141,3 142,1 146,7 149,0 151,1
2027 134,0 136,1 139,3 140,3 1411 145,7 148,1 150,2
2028 133,0 135,1 138,3 139,3 140,1 144,8 147,2 149,2
2029 132,0 134,1 137,3 138,4 139,2 143,8 146,2 148,3
2030 132,0 134,1 137,4 138,4 139,2 143,9 146,3 148,4
2031 132,0 134,1 137,4 138,4 139,2 143,9 146,4 148,4
2032 132,0 134,1 137,4 138,4 139,3 144,0 146,4 148,5
2033 132,0 134,1 137,4 138,4 139,3 144,0 146,5 148,6
2034 132,0 134,1 137,4 138,4 139,3 144,0 146,5 148,6
2035 132,0 134,1 137,4 138,4 139,3 144,0 146,5 148,6
2036 132,0 134,1 137,4 138,4 139,3 144,0 146,5 148,6
2037 132,0 134,1 137,4 138,4 139,3 144,0 146,5 148,6
2038 132,0 134,1 137,4 138,4 139,3 144,0 146,5 148,6
2039 132,0 134,1 137,4 138,4 139,3 144,0 146,5 148,6
2040 132,0 134,1 137,4 138,4 139,3 144,0 146,5 148,6




2 DFP

Bilag 12: Dokumentation af levetid pa fjernvarmergr

Bilag 12: Levetid pa fjernvarmergr

I projektforslaget skal anvendes enten den tekniske - eller gkonomiske levetid, alt efter, hvilket
levetid, der er kortest.

Den tekniske levetid er den tid, som det ma forventes, at der gdr, inden ledningsanlaegget er
udskiftningsmodent.

Den gkonomiske levetid kan defineres som den tid, det kan forventes, at ledningsanlaegget vil
kunne leve som minimum, fgr der kommer en mere effektiv udgave af disse, eller en anden
teknologi, som kan levere samme ydelse bade billigere og mere effektivt, inklusive
investeringer.

Det har vist sig, at den teknologiske udvikling pa ledningsanlaeg, indtil videre, ikke har medfgrt,
at den gkonomiske levetid har overhalet den tekniske levetid, da det f.eks. aldrig kan betale
sig at ledningsrenovere, alene for at opnd en varmebesparelse pd ledningsstraekningen.

Den tekniske levetid er bl.a. normsat ud fra DS/EN253 og EN13941-1.

Levetiden for nye preeisolerede rgr er normeret ved blandt andet DS/EN253 til en levetid pd
minimum 30 ar ved en kontinuerlig driftstemperatur pd 120°C og minimum 50 ar ved en
kontinuerlig driftstemperatur pd under 115°C.

Driftstemperaturen har en indvirkning pa den termiske stabilitet af polyurethanskummet, som
isolerer mellem stdlror og kappergr. Jo hgjere temperatur jo hurtigere bliver
polyurethanskummet zeldet. Moderne polyurethanskum er designet til driftstemperaturer pd
op til 140 °C, og er designet til at fjernvarmergr kan etableres i rgrsystemer med hgjere
driftstemperaturer, end dem der anvendes i Danmark. I Danmark er der arbejdet meget p3 at
nedsaette varmeveerkernes driftstemperaturer, hvor disse for 20 ar siden 18 p& 90-100 °C, er
disse i dag normalt mellem 65 og 75 °C.

Uldum Varmeveerk har en normal fremlgbstemperatur fra veerket pa omkring 70°C. I de
koldeste dage gges denne til en maksimal driftstemperatur pa 75 °C, hvilket resulterer i en
vaesentlig laengere levetid pd ledningsanlaegget end de normsatte i DS/EN253 pa 30-50 ar.

Derudover skal et rgrsystemet i henhold til EN13941- dimensioneres for 420 temperaturcykler
ved en levetid pa 30 &r og 840 temperaturcykler ved en levetid pd 50 &r, for at sikre at et
rgrsystem ikke oplever udmattelsesbrud pa stalrgret i systemets levetid.

Et rorsystems temperaturcyklus bestdr i en opvarmning fra omgivelsestemperatur til
driftstemperatur og retur til omgivelsestemperatur. Dette sker normalt aldrig i et rgrsystem i
drift, men til gengeeld sker der zndringer i temperaturen pa typisk 5-10 eller 20 °C. Dette
kaldes dellastcyklus. En dellastcyklus pavirker normalt ikke et rgrsystems levetid.

AEndringer i driftstemperaturen har derfor veaesentlig betydning for levetiden af
ledningsanlaegget. Med udgangspunkt i de driftstemperaturer, der er i Uldum Varmevaerk
ledningsanlaeg, vil der styrkemaessigt veere stort set uendelig levetid for rgrsystemet i forhold
til udmattelsesbrud.

Side 1 af 2

ﬁ] Varmevaerkernes eget radgivende ingenigrfirma
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Levetider for ledningsanlaeg i Teknologikataloget er baseret pa bl.a. DS/EN253 og EN13941-
1, hvor levetiderne pa 30 og 50 &r er baseret pa vaesentligt hgjere driftstemperaturer, end der
forekommer i Uldum Varmeveaerks ledningsanlaeg, og derfor er disse levetider ikke anvendt i
projektforslaget.

Det er naturligvis vanskeligt at bestemme den praecise levetid for ledningsanleegget, men ud
fra ovenstdende, samt dialog med rgrleverandgrerne samt erfaringer fra renoveringsarbejde

er teknisk levetid for fjernvarmeledningsanlaeg vurderet at vaere mindst 80 &r, hvilket er
anvendt i projektforslaget.
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